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 { فاذْكُروني أَذْكُركُم واشْكُرواْ لي ولا تَكْفُرونِ}
  

والصلاة والسلام ، أولاً وآخراً على نعمه التي لا تعد ولا تحصى، الشكر الله دائماً وأبداً
  على الحبيب المصطفى وبعد: 

تتناثر الكلمات صبراً وحباً .... على صفائح الأوراق .... لكل من علمني .... ومن 
أبعث تحية شكر واحترام للأستاذ الدكتور  –برياح العلم الطيبة  –أزال غيمة جهل مررت بها 

علي الزعبي .... الإنسان الذي تعلمت منه الكثير .... الإنسان المعطاء الخلوق .... الإنسان 
  علي ودعمني منذ بداية دراستي في هذه الجامعة .... الذي صبر

الأستاذ الدكتور طارق ، كما أتوجه بجزيل الشكر والتقدير لأعضاء لجنة المناقشة
والدكتور أحمد الدويري على ، والدكتور مأمون الشناق، والدكتوة وصال العمري، جوارنة

  م الصحة والعافية.راجياً لهم دوا، تفضلهم وكرمهم بقبول مناقشة هذه الرسالة

كما أتقدم بجزيل الشكر إلى الصديق العزيز الدكتور سهيل صالحة الذي لم يبخل في 
وإلى مديرية التربية والتعليم في مدينة نابلس والقائمين عليها ، دعمي ومساندتي في هذه الرسالة

  الرسالة.وأخص بالذكر مشرفي الرياضيات جميعاً على ما قدموه لي من تسهيلات لإنجاز هذه 

وفي الختام أتقدم بجزيل الشكر إلى كل إنسان في مدرستي الغالية بكالوريا الرواد 
وإلى كل من مد يد العون ، وخصوصاً المعلمة صفا دياب على صبرها ودعمها ومساندتها لي

  لإنجاز هذا العمل العلمي. 
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والهندسة أثر نشاطات قائمة على التكاملية بين العلوم والتكنولوجيا شاكر محمد. ، جبر

) والتفكير ما وراء المعرفي في تنمية المعرفة البيداغوجية وتقدير الذات STEMوالرياضيات (

. 2017، جامعة اليرموك، أطروحة دكتوراه. لدى معلمي الرياضيات للمرحلة الأساسية العليا

  أ.د.علي محمد الزعبي): (المشرف

لى التكاملية بين العلوم، التكنولوجيا، هدفت هذه الدراسة إلى تقصي أثر أنشطة قائمة ع       

) والتفكير ما وراء المعرفي في تنمية المعرفة البيداغوجية لمعلمي STEMالهندسة والرياضيات (

الرياضيات في مدينة نابلس وتقديرهم لذاتهم. وللإجابة عن أسئلة الدراسة واختبار فرضياتها، 

تمدت المنهجية الكمية تصميما شبه تجريبي، استخدم الباحث منهجية مزدوجة (كمية ونوعية)، اع

إذ تم العمل على بناء أداتين من أدوات الدراسة من اختبار للمعرفة البيداغوجية قبلي وبعدي 

) سؤالاً مفتوحاً، تم تصحيحه 11تكون اختبار المعرفة البيداغوجية من (لتقدير الذات،  اًومقياس

)، وتشكّل بحاجة إلى دعم، تقليدي، مبدعين إلى (وفق استجابات المعلمين وتم تصنيف المعلم

) معلما ومعلمة لمادة 40وتكونت عينة الدراسة من () فقرة، 46مقياس تقدير الذات من (

، تم تقسيمها إلى مجموعتين إحداهما تجريبية (تدربت وفق للمرحلة الأساسية العليا الرياضيات

) والتفكير ما وراء المعرفي)، والأخرى ضابطة (تدربت وفق الطريقة STEMمنحى (

والتفكير ما وراء   (STEM)لأنشطةإيجابي  )، أظهرت نتائج الدراسة إلى وجود أثرالاعتيادية

المعرفي في تنمية المعرفة البيداغوجية، وتقدير الذات لدى معلمي الرياضيات للمرحلة الأساسية 

ج الدراسة وجود تحسن في مستويات المعلمين في المعرفة البيداغوجية العليا، كما أظهرت نتائ

حيث تم استخدام إطار تحليل نوعي للمعرفة البيداغوجية في الرياضيات وأداة تحليل كمي 

  .لاستجابات المعلمين والمعلمات عن أسئلة اختبار المعرفة البيداغوجية
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أهمها إعادة النظر في مناهج وقد خلصت الدراسة إلى مجموعة من التوصيات        

الهندسة والرياضيات، والتكنولوجيا، والرياضيات الفلسطينية بحيث تحقق التكامل بين العلوم، 

 لما لها من دور  (STEM)وإجراء المزيد من الدورات التدريبية للمعلمين التي ترتكز على منحى

  في تحسين ممارسات المعلمين.إيجابي 

  

  . تقدير الذات، المعرفة البيداغوجية، التفكير ما وراء المعرفي، )STEM: (الكلمات المفتاحية
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  المقدمة 
الأخرى وبالواقع المحيط لمية علاد موالا باتباطًرمواد الا ركثمن أياضيات لرا مادة برتعت       

، وحتى يتم الاستفادة منها في الحياة العملية يجب أن يكون لدى الطلبة والمعلمين فهماً للطلبة

وحتى يتحقق ذلك يجب أن ، وتقديراً لدورها في حل المشاكل التي تواجهها البشرية، حقيقياً لها

الرياضيات بصورة حقيقية وعملية داخل الصف المدرسي من  يمارس المعلمون تدريس وتعليم

خلال طرح مهمات غير روتينية تثير دافعية المتعلم للتعلم وتجعله أكثر رغبة وقناعة بأهمية 

   . مادة الرياضيات

والعلوم في جميع المجالات  ،والهندسة ،تعد الرياضيات الركيزة الأساسية للتكنولوجياو       

وغيرها ولعلّ ذلك يشير إلى  ،والهندسية ،والصناعية ،والزراعية ،العلمية ،المهنية المختلفة

الأهمية القصوى لمعرفة المعلمين لمادة الرياضيات معرفة صحيحة وعميقة، والقدرة على 

وتوظيفها في  ،الواقعيةوالطرق الصحيحة والمفيدة لتطبيقها في الحياة  ،امتلاك الاستراتيجيات

  . (Capraro & Han, 2014)في هذا العالم الواسع مختلفةمجالات 

 ،والتكنولوجيا ،والرياضيات ،قاعدة متينة من العلوم إلىوتستند التنمية في العالم        

، لذلك ميادين والأنظمةوالهندسة، لذا يتم التركيز عليها لبناء البرامج التعليمية في مختلف ال

بسبب ندرة أناس مؤهلين للوظائف التكنولوجية، وخصوصا ، العالم بأسره يسود القلق أصبح

والهندسية تماشيا مع التطور الهائل في  ،والعلوم للمهن التكنولوجية ،خريجي الرياضيات

  . (Bissaker, 2014; Burrows, 2015)والتغيرات المتنامية في هذا العالم ،التكنولوجيا
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مفيد دون القدرة على ربط ، ويستطيع الطالب تطبيق هذا العلم بشكل صحيحولن        

ويعكس  ،والتعميمات الرياضية ،مما يحقق فهما أعمق للمفاهيم ،الرياضيات بالمواد الأخرى

وهو ما ، Gomez & Albrecht, 2014)( والعلوم الأخرى ،أهمية الرياضيات ووظيفتها في الحياة

 NCTM, 2000(National( ومبادئ المجلس الوطني لمعلمي الرياضياتأشارت إليه معايير 

Council of Teachers of Mathematics ة ربط الرياضيات بالعالم الحقيقيالتي أكدت على أهمي، 

هاما في  االمعلمين بأن الرياضيات تلعب دورو لبةإدراك الط بالميادين المعرفية الأخرى، إذ إنو

يجعل المعلمين أكثر قدرة ورغبة في دمج  ،وغيرها ،والدراسات الاجتماعية ،والفنون ،العلوم

، وعندما (Capraro,Capraro & Morgan, 2013) مرار مع الميادين المعرفية الأخرالرياضيات باست

فإنها تصبح أكثر  ،خرىيدرك الطلبة أن الرياضيات يتم استخدامها في المواضيع المختلفة الأ

والمواضيع  ،ن الأفكار والمفاهيم الرياضيةبي بالتالي يعملون على تكوين الترابطو ،قربا لهم

مما يعني أنها ستصبح أكثر معنى وفائدة بالنسبة لهم وهذا سيساعد في تعزيز فهم ، الأخرى

   .(Reeve, 2015; Grubbs & Grubbs, 2015)الطلبة للرياضيات 

القدرة على   يملك المعلم نفسه ولن يستطيع الطالب تحقيق هذا التكامل والربط إذا لم يكن        

ا قدرته إذعلى أن حالة المعلم و(Moscovici & Newton, 2006)  ، حيث أكد موسوفيكي ونيوتنذلك

كاف ا حالة نادرة رغم الفوائد  هماقيامه بتدريسو ،)لمادتين (الرياضيات والعلومبا كان لديه إلماممع

لذلك ظهر  ،ومتكاملإيجابي  بشكلطالب ينظر إلى المواد ل الـالتي تجعو ،والمميزات العديدة لها

 Science, technology, engineering and ،(العلوم، التكنولوجيا، الهندسة والرياضيات) منحى

mathematics (STEM) فهاتفاق موحد حول تعريف له لكن دونو، العديد من الباحثين والذي عر 

)Capraro & Nite, 2014; Caprara, Capraro & Morgan, 2013; Peritt, 2010; Scott, 2009; 

Wolf, 2008( .  
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على أنه التركيز على الحقول العلمية  (Capraro & Nit e, 2014) ونايت قد عرفه كابراروو       

توظيفها معا في التعليم، و ،"والرياضيات ،الهندسة، ووالتكنولوجيا ،العلومالأكاديمية الأربعة" 

ويسعى هذا المنحى إلى . التعليم في السوق العالمية التنافسيةوتعد المواد أعلاه جزءا مهما من 

وتحسين  (STEM Education)والرياضيات  ،والهندسة ،والتكنولوجيا ،تطوير تعليم العلوم

وذلك استيعاب الطلبة، واكتسابهم للمهارات العملية، والتفكير العلمي، وزيادة تحصيلهم الدراسي، 

 والسعي إلى ،طة ومنهجيات ومشاريعستتضمن تطوير أنش من خلال عدد من الإجراءات التي

مواد تعليمية رقمية لدعم التعلم والتعليم، وتطوير قدرات المعلمين وتمكينهم من التدريس إنجاز 

إيجابية  وإنشاء اتجاهات ،علمية والرياضيةوالمهارات ال ،الفاعل، وتوسيع فرص تطبيق المعارف

المعلم بتدريس الطلاب باستخدام كل المواد أعلاه معا بدلاً نحو تعلم الرياضيات من خلال قيام 

  من أن يدرس كل مادة منها بشكل منفرد.

وفي الولايات المتحدة ، تزايد الدعوات في العالم الغربي  )STEM( وجاء ظهور منحى       

رات وتنمية المها ،تطوير قدرة الطلبة في المجالات العلميةالأمريكية خصوصا إلى السعي نحو 

بالإضافة  ،والبحث في استراتيجيات تساعد في تحسين التفكير الإبداعي والناقد لديهم، المختلفة لديهم

. STEM( (Barak, 2014)( وجميعها متضمنة في منحى. إلى تطوير قدرتهم على حل المسائل

، بحيث يتم كمواد منفصلة ، وليسفي وحدة واحدة على تكامل المواد الأربع منحىهذا ال يعملو

باستخدام  ،الحياة في واقعيةو ، لعلاج مشكلات حقيقيةفاهيم الأساسية في المواد الأربعدمج الم

ه وبشكل يعزز قدرت بين المواد، مما يساعد الطالب في فهم الترابطات ،المشاريع والتكنولوجيا

 Kim et( حلها والتعامل معها على القدرة لديه يولد مماأقرب، أعمق و بصورة على فهم المشكلات

al., 2015; Han, Yalvac, Capraro & Capraro, 2015 (يتفق هذا المنحى  ويتكامل مع العديد و

 The Common Core State Standards for) (CCSSM)من المعايير الرياضية المختلفة 



www.manaraa.com

4 
 

Mathematics) وTEKS) ((The Texas Essential Knowledge and Skills)  إضافة إلى معايير

(NCTM)ن جميع المبادئ والمعايير في الأنظمة السابقة ، حيث إ(TEKS, CCSSM, NCTM) ،

ل من خلال تقديم الحلو ،وضعت الأسس لدمج التكنولوجيا مع الرياضيات منذ عشرات السنين

والمواد العلوم، لتكامل بين الرياضيات والكتب التي تساعد على اللمشكلات القائمة في المناهج و

الذي يؤكد على ضرورة الاستفادة من وهذه المبادئ مبدأ التكنولوجيا،  من أهمالمختلفة، و

مما يعزز التعلم ويتيح الفرصة للطلبة للتركيز على تعليمها، وات المتوفرة في تعلم الرياضيات التقني

 Mcleskey, 2011) لديهم وتنمي التفكيروتيسر لهم حل المشكلات،  ،الرياضية الأفكار والمفاهيم

;Capraro & Nite, 2014).  

 Learning Based Project ن خلال المشروعم متعلال) على STEMويعتمد منحى (       

(PBL) ، اتخاذ القرارات المناسبةو ،ليشاركوا في وضع المشكلة وحلهايعطي المتعلمين الفرصة. 

التكرار اللذين ينفران المتعلمين، المرتكز على الحفظ ويم التقليدي مما يساعد في الانتقال من التعل

ويجعلهم فاقدين لمهارات التفكير المختلفة إلى التعليم الذي يعتمد على النظرية البنائية، وبالتالي 

  .(Barak, 2014) سيصبح الطالب هو محور وأساس العملية التعليمية التعلمية

التعليم المرتكز على المشاريع  السابقة أن الربط ما بينكما أكدت العديد من الدراسات        

  معنى بالنسبة للطالب والمعلم ية عملية التعلم، ويجعل التعلم ذا) يزيد فاعلSTEM(نظام و

  (Han, Yalvac, Capraro & Capraro, 2015) كما أشار(Thomas, 2000)   إلى أن التعليم

يكتسبون المعرفة ويساعد في جعل الطلبة متعلمين فاعلين،   (PBL)المرتكز على المشاريع

ليسوا و ،وأثناء عملهم بالمشاريع ،لتعليمالضرورية بفاعلية لحل المشاكل التي تظهر أثناء عملية ا

  كما أنها تساعدهم في تنظيم التعلم الذاتي. ،متعلمين سلبيين
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اريع مع المعتمد على التعلم باستخدام المش )STEM(وبهذا يتقاطع التعلم باستخدام منحى        

وأن يبنوا  ،كد على ضرورة أن يفهم الطلبة الرياضيات التي يؤدونهاالمدرسة البنائية التي تؤ

، وذلك لأن الفهم يتطور مع التعلم (Capraro & Han, 2014) معرفتهم بنفسهم من خلال الاكتشاف

بل يجب   -بصرف النظر عن قدراتهم -خصوصا أن المعلمين لا يمكنهم إيصال الفهم  ،النشط

. إن )2007( وكشك جابر )،2008( بدوي ،على الطلاب أن يبنوا مثل هذا الفهم في عقولهم

ت يعمل على تطوير قدرة المتعلم على بناء معرفته من خلال دمج المجالا )STEM(منحى 

علما بأن المعرفة تبنى بنشاط المتعلمين من خلال تكامل  ا،بعضالمعرفية المختلفة مع بعضها 

مما يساهم في تطوير قدرة المتعلم على تكوين تراكيب  ،المعلومات والخبرات الجديدة مع السابقة

وبالتالي مساعدته على استخدام  ،إعادة بناء وصياغة التراكيب الموجودة لديهو ،معرفية جديدة

المعرفة المناسبة بطريقة صحيحة عند مواجهته لمواقف ومشكلات مختلفة، وتهيئته لاكتشاف 

 .المعرفي المعرفة بشكل سليم. ولأن بناء المعرفة واكتشافها مرتبط منذ زمن طويل بالتفكير ما وراء

ن التكوينات المعرفية المهمة في علم واحدا م )Metacognition(يعد مفهوم ما وراء المعرفة  إذ

ناك علاقة ما بين عملية التعلم النفس المعاصر، حيث تبين من نتائج البحوث والدراسات السابقة أن ه

، (جروانما وراء المعرفة، وأصبح التعلم يتضمن كلاً من الجوانب المعرفية وما وراء المعرفة و

أبو  ؛2012 ،يحمدالأ ؛2009 ،أبو السعود ؛2008، زعبيلا ؛2004، علي والحاروني ؛1999

  . (Kim, Park, Moore & Varma, 2013))2015 ؛ أبو لطيفة،2012، ربشي

 ،مهارات التفكير ما وراء المعرفي بأنها مهارات عقلية معقدة ولزغالو الزغول حيث عرف       

وتعمل على السيطرة على جميع نشاطات  ،تعد من أهم مكونات السلوك الذكي في معالجة المعلومات

 ،فية في مواجهة متطلبات التفكيرواستخدام قدرات الفرد المعر ،التفكير العاملة الموجهة لحل المشكلة

 (Flavell, 1976)كما عرفت بأنها تفكير الشخص في تفكيره  .)2008( زعبيال التعامل معهاو
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بأنها عملية يقوم  )Kim, Park, Moore & Varma, 2013( كم وبارك وموور وفارماوعرفها 

، معرفتهيطور بحيث  ها،روتقييمها وتعديلها وتطويالطالب من خلالها بمراقبة طريقة تعلمه 

بأنها  (Guss & Wiley, 2007) وعرفها غيس وويلي .ن طريقة تعلمه لمواقف جديدةويحس

سبق يتضح الترابط ومما  .جديدةيطور طريقة تعلمه في مواقف تفكير الفرد في تفكيره حتى 

عليم المرتكز القوي والمتين بين المدرسة البنائية والتفكير ما وراء المعرفي وهما يتفقان أيضا مع الت

 الطلبة والمرتبطة بالمواد الأربعالذي يضع المشاكل الواقعية أمام  ،)STEM( على المشاريع ومنحى

لحل تلك المشاكل  ،الفرصة للتحليل والتفكيروبالتالي يوفر هذا المنحى للطالب  ،والتكامل فيما بينها

وذلك من  ،، ويستخدم معلوماته بشكل تكاملي لحلهايها المعرفة الجديدة على السابقةبطريقة يبني ف

، ويجعل عملية التعلم المعرفي لدى الطالب فكير ما وراءخلال الاكتشاف الذي يفرز مهارات الت

  .)Han, Yalvac, Capraro & Capraro , 2015( أعمقلديه 

       اولأن للمعلم دور اتجهت  ،في تهيئة البيئة المناسبة والظروف الملائمة للتعلم اأساسي

دائه العملي داخل الغرفة الصفية لأالأبحاث الحديثة لدراسة تفكير المعلم ومعرفته على ممارسته 

(Gulten, 2013) ، امتلاك المعلم إلى معرفة بيداغوجية جيدة تساعده في معرفة إضافة إلى أهمية

حتى يتسنى له تحقيق التكاملية بين المواد العلمية المختلفة  ،ا عميقًاوفهمه فهم ،المنهاج بشكل حقيقي

تحسين وتنمية مهارات التفكير ما وراء و ،ومتينًا ،سليما رة طلبته على بناء معرفتهم بناءوتطوير قد

الاستراتيجيات اريع الذي يعتمد على المنهجيات وديهم من خلال التعليم المرتكز على المشالمعرفي ل

الب على حل المشكلات التي وتساعد الط ي معرفته من خلال العمل الجماعي،التي تجعل الطالب يبن

وهذا دليل على أهمية وجود معرفة  )Tseng, Chang, Lou & Chen, 2013( بطريقة عملية تواجهه

بأنها طرق تمثيل المادة التعليمية  (Shulman, 1986) بيداغوجية جيدة لدى المعلمين والتي عرفها

 & Guerrero, 2010; Gulten, 2013; Ghnaim, Abed) التي تساعد على فهمها واستيعابها
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Ayyash., 2016)والتي تساعده في تحويل الأكاديمي ،المعرفة التي يمتلكها المعلم ، بمعنى أنها 

 تخصاونة والبركاالمشار إليه في ) (Kastens كاستنزويشير  .إلى محتوى قابل للتعلم والتطبيق

 ،إلى أن المعرفة البيداغوجية التي يحتاجها المعلم لتدريس موضوع كالرياضيات )2007(

عملية التدريس، والصعوبات تتضمن معرفة الأفكار الرياضية التي يجب أن يمتلكها التلاميذ قبل 

 ،التي يواجهها التلاميذ عند تعلم فكرة معينة، وأن المعرفة البيداغوجية لمحتوى محدد في الرياضيات

 الاستراتيجيات العامة التي تصلح بشكل عام تالمحتوى وليس هي معرفة متخصصة في تعليم ذلك

  ).2007(خصاونة والبركات 

عرفة التي يحتاجها المعلم لمساعدة الطالب لاستيعاب وعرفها كليكمان وآخرون بأنها الم

، ته على معرفة المفاهيم الصحيحة والخاطئة لدى الطالب في المادةوقدر ،المفاهيم بصورة سلسة

 والمعرفة بالطرق والاستراتيجيات المناسبة التي تيسر على الطالب فهم المادة بشكل عميق

(Kleickmann, Richter, Kunter, Elsner, Besser, Krauss, Cheo & Baumer, 2015).  

       بيئة مناسبة لإنجاحهاو ،التعليم عملية معقدة وتحتاج لتوفر ظروف وشروط خاصة ولأن، 

طريقة حتى تنعكس على أدائه و فيهيجب أن تتوفر  ،فإن تقدير المعلم لذاته هي صفة أساسية

دى علماء النفس، فقد وضعه اهتماما ملحوظًا لمن المفاهيم التي وجدت  تدريسه، فتقدير الذات

، واعتبره مرحلة هامة يجب أن يصل إليها الإنسان في هرمه المعروف للحاجات النفسية" "ماسلو

في تطوره النفسي حتى يستطيع الوصول إلى قمة الهرم الممثلة لتحقيق الذات، وكما ورد في 

 ؛يرى أن ظاهرة تقدير الذات ظاهرة معقدةأن كوبر سميث ) 2012( سمارة والسلاماتو ،سمارة

: بأنه قد عرف سميث تقدير الذاتو ،استجابة دفاعية ورد فعل أو ،ذاتلأنها تتضمن تقييما لل

الذاتي  التعبير: قسم سميث تقدير الفرد لذاته إلى قسمين، والحكم الذي يصدره الفرد على نفسه

التي توضح  ،لوكي الذي يشير إلى السلوكياتالتعبير الس، ووصفه لهاوهو إدراك الفرد لذاته و
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وهناك تعريفات . ويتيح الفرصة للملاحظة من قبل الآخرين ،من قبل الفرد نفسه تقدير الذات

مفهوم عام، تقدير الذات بأنه " (Rosenberg, 1965) متعددة لتقدير الذات فمثلاً عرف روزنبرغ

 فهو اتجاهات الفرد .حيال ذاته بالمعنى الشاملتقييم متكامل اتجاه النفس، أو كيف يشعر المرء و

تقدير بينما  ،أهميةو أن الفرد يعتبر نفسه ذا قيمة وهذا يعني تقدير الذات المرتفع ه، واتجاه نفسه

 ,Rogers)الشخص عن ذاته أو رفضها، كما عرفه روجرز الذات المنخفض يعني عدم رضى

  .(Seker, 2015)وآخر انفعالي ،والتي لها مكون سلوكي ،بأنه اتجاهات الفرد نحو ذاته (1969

و هو ،التعليمأهداف عمليتي التعلم وفي تحقيق أحد  (STEM) منحىوبالتالي ربما يسهم        

  ).2014(مراد  المنظومة ككلللفرد والمجتمع والإيجابي  إحداث التغير

ى افتقادها إلفي  -لباحثا رمن وجهة نظ –سية رمدلياضيات الروتكمن مشكلة مناهج ا

بة مما لطلط مع واقع الربى اا إليضوافتقادها أ بعضلياضية مع بعضها الروحدات البط بين الرا

مي، خصوصاً أن هذا التطور والتقدم العلمي لعلتقدم الوا رتطولة عن مواكبة ارها قاصليجع

بحيث  ينعكس أيضاً على  يحتاج أيضاً إلى تهيئة المعلمين وتطوير قدراتهم لمجاراة هذا التطور

حيث أظهرت نتائج بعض الدراسات الفلسطينية حاجة المعلمين لمزيد من الدورات لرفع ، الطلبة

أدوات التعلم الالكتروني والتكنولوجيا في التعليم وكذلك حاجة مهاراتهم في مجال استخدام 

؛ 2014، عفونة( دولياً المعروفة المناهج تقويم أسس ضمن تقويم المناهج الفلسطينية بشكل عام إلى

  ).2017، العوضي

  وأسئلتها  مشكلة الدراسة
، والمتتبع للواقع م المرتكز حول المتعلميناول التعلتركز النظريات التربوية الحديثة على أهمية ت       

، إذ خصوصا في مادة الرياضيات ،نه ما زال بعيدا عن تحقيق مطالب واحتياجات الطلبةالتعليمي يجد أ
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، وذلك لعدة فلسطين كثر شيوعا في مدارسنا فيما زال التعليم المرتكز على التلقين يشكل الطرق الأ

  ).2014، ؛ علاونة2014، (عفونةوالنظام التعليمي  ،المعلمو، منها المنهاج :أسباب

التي الدراسات الفلسطينية حاجة المعلمين لمزيد من الدورات العديد من كما أظهرت نتائج       

م التدريسي داخل وتسهم في تحسين أدائه، هم في مواكبة التطور التكنولوجي والعلميعدتسا

  ).2014، ؛ علاونة2014، ؛ عفونة2017، ؛ العوضي2017، مرشود ومشايخالغرفة الصفية (

 ،وبنائيإيجابي  تعامل مع المادة التعليمية بشكلمن هنا تأتي أهمية إعداد المعلم وتهيئته لل       

معرفة المعلمين تحسين أن العديد من الدراسات أثبتت أن هناك حاجة ماسة إلى  خصوصا

 & Guerrero, 2010;  Kleickmann et al., 2015; Leong, Meng( وتطويرهاالبيداغوجية 

Abdul Rahim, 2015; Akkas & Turnrklu, 2015 2012الزعابي،  ؛2016، الطراونة ؛ (     

 تناول الباحث ،وبحاجة إلى أن تكون متكاملة من جميع الجوانب ،عملية معقدةولأن إعداد المعلم 

وللمعلم  ،لما له من دور أساسي في بناء شخصية صحيحة للفرد بشكل عام ،أيضا تقدير الذات

إضافة إلى ، أعماله بصورة إبداعيةإنجاز  على ، وفي زيادة إمكاناته وتحسين قدراتهبشكل خاص

الدراسات الفلسطينية الحديثة أوصت بضرورة الاهتمام بحاجات المعلم الفلسطينية أن العديد من 

وأهمية العمل على رعايته وزيادة دافعيته، وضرورة سعي القائمين على العملية ، المختلفة

، علاونة ؛2014،؛ عفونة2013، التربوية نحو تحسين قدرات المعلمين لذواتهم (رصرص

  .)2017، ؛ مرشود ومشايخ2014

كما أوصت العديد من الدراسات الفلسطينية التي تناولت معلمي الرياضيات ومناهج 

، الرياضيات الفلسطينية بضرورة تطوير مناهج الرياضيات الفلسطينية في ضوء المعايير العلمية

وأهمية إعادة النظر في الأمثلة والتدريبات الواردة في كتب الرياضيات لافتقادها لمهارات 

عليا، وكذلك الحاجة لتطوير قدرات المعلمين لمجارات التغيير المطلوب في المنهاج التفكير ال
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سعى لذا ) 2017، ؛ مرشود ومشايخ2014، عبد القادر ؛2014، ؛ عفونة2013، (رصرص

، ويزيد لمعرفة البيداغوجية لدى المعلمينعن منحى ربما قد يساعد في تطوير وتنمية ا الباحث

القائم على التكاملية بين المواد وكذلك التفكير ما (STEM) ن تقديرهم لذاتهم، ألا وهو منحى م

تكوين وبناء وتقييم  فيوراء المعرفي الذي يتقاطع مع المنحى أعلاه في الاعتماد على الطالب 

  : لذلك ستسعى هذه الدراسة إلى الإجابة عن الأسئلة التالية، معرفته

 ،الهندسةو ،والتكنولوجيا ،العلومالتكاملية بين  ة قائمة علىما أثر استخدام أنشط .1

المعرفة البيداغوجية لدى  تنميةالتفكير ما وراء المعرفي في و )،STEMوالرياضيات (

  معلمي الرياضيات للمرحلة الأساسية العليا؟

وعلاقته   STEM معلمي الرياضيات للمرحلة الأساسية العليا تجاه منحى اتجاهاتما  .2

  ؟بتدريس الرياضيات

 ما مستوى المعرفة البيداغوجية لدى معلمي الرياضيات للمرحلة الأساسية العليا؟ .3

ما أثر استخدام أنشطة قائمة على(التكاملية) بين العلوم، والتكنولوجيا، والهندسة،  .4

والتفكير ما وراء المعرفي في تقدير معلمي الرياضيات  )،STEMوالرياضيات (

 العليا لذواتهم؟للمرحلة الأساسية 

 :فرضيات الدراسة

بين   = α)0.05لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ( :الأولى الفرضية

متوسطي درجات معلمي المجموعة التجريبية (الذين خضعوا لبرنامج تدريبي وأنشطة 

)STEM(  الدورة) التدريبية والتفكير ما وراء المعرفي ودرجات معلمي المجموعة الضابطة

 . التقليدية) في اختبار المعرفة البيداغوجية يعزى إلى طريقة التدريب
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  = α)0.05لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (الثانية: الفرضية 

بين متوسطي درجات معلمي المجموعة التجريبية (الذين خضعوا لبرنامج تدريبي وأنشطة 

)STEM درجات معلمي المجموعة الضابطة (الدورة التدريبية و المعرفي) والتفكير ما وراء

  التقليدية) في مقياس تقدير الذات يعزى إلى طريقة التدريب.

 أهمية الدراسة 

في فلسطين التي  -حسب علم الباحث-الدراسة الأولى  تكمن أهمية هذه الدراسة في كونها       

والتفكير ما وراء المعرفي معا، وأثر هذا البرنامج على   (STEM)تناولت منحى وبرنامج

تقدم ات للمرحلة الأساسية العليا، إذ الرياضي معلمي وتقدير الذات لدى ،المعرفة البيداغوجية

مع الاتجاهات التربوية الحديثة في التدريس في ظل الثورة  انتتفق طريقة ومنهجية جديدتين

الحاجة إلى تنمية قدرة المعلمين على التكاملية بين  التكنولوجية والمعلوماتية، وفي ظل

مما ينعكس على الطلبة  ،الرياضيات والمواد الأخرى، وتطوير قدرات المعلمين على التفكير

العلوم في إعادة تحضير دروسهم اليومية بطريقة و كما أنها تمكن معلمي الرياضيات، تحصيلهمو

 )(STEM يتم فيها دمج الرياضيات مع العلوم والبيئة المحيطة من خلال استخدام منحى ،حديثة

كليات التربية ودورات وستفيد من هذه الدراسة المؤسسات التربوية كالمدارس، وربما ت ،التكاملي

تسهل تدريس الرياضيات والمواد  ،إعداد المعلمين، وتدريبهم لابتكار طرق تدريس جديدة

لتقصي أثر  ،تفتح المجال أمام باحثين آخرينمي تقدير الذات للمعلمين، كما ونالأخرى، وت

تزود الدراسة الحالية على متغيرات أخرى في عمل دراسات مستقبلية، و  (STEM)منحى

  . (STEM)التربويين بأدب نظري، ودراسات سابقة حول الباحثين و
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  :وتعريفاتها الإجرائية مصطلحات الدراسة
 نشاطات(STEM) : 

 ،الهندسةو ،والتكنولوجيا ،العلوم( بين الربط على تعتمد التي الأنشطة من مجموعة هي       

 ومفككة مجزأة مواد من مترابطة بدلاً وحدة وكأنها تتعامل مع المواد الأربع والتي ،والرياضيات)

Edp, 2013) ،فأنشطة  ،وإجرائياً )2015، وخجا المحيسنSTEM  هي الأنشطة المتكاملةارياضي، 

لوحدة تدريبية في تعليم الرياضيات  لمعلمي  التي كونها الباحث ،اوتقني ،وهندسياً ،وعلمياً

  . 2016/2017الرياضيات في المرحلة الأساسية العليا خلال الفصل الدراسي الأول 

 المعرفة البيداغوجية: 

الرياضيات التي تمثل فهما ي في الرياضيات طرائقية التدريس ف المعرفة البيداغوجية       

لأساسيات المواضيع الرياضية التي تدرس عبر الصفوف الخامس والسادس  وحقيقياً عميقًا

والسابع والثامن والتاسع والعاشر (المرحلة الأساسية العليا) والمعرفة بأنواع الاستراتيجيات 

ما وسهلاً وقابلاً للتعلم، والتمثيلات التي يمكن استخدامها لتوضيح مفاهيم الموضوع لجعله مفهو

ومعرفة ما لدى الطلبة من مفاهيم وتصورات صحيحة وخاطئة، والتي تقاس من خلال تحليل 

، وتُعرف المعرفة أداء أفراد عينة الدراسة على اختبار المعرفة البيداغوجية في الرياضية

لم رياضيات المرحلة البيداغوجية إجرائياً في هذه الدراسة بأنها الدرجة التي يحصل عليها مع

  الذي أُعد خصيصاً لتحقيق هدف الدراسة. ،الأساسية العليا في اختبار المعرفة البيداغوجية

  

  

  

 مستوى المعرفة البيداغوجية  



www.manaraa.com

13 
 

وتمثل قدرة المعلم على الإجابة عن المهمات والحوارات المتضمنة في اختبار المعرفة         

بحاجة إلى ، تقليدي، المعلمين إلى ثلاثة مستويات (مبدعلتصنيف الذي أعده الباحث البيداغوجية 

 م).الدع

 التفكير ما وراء المعرفي: 

، مما يتيح له التحكم بتلك ، وعملياتها المعرفية، ومعرفته بمعرفتههو تفكير الفرد بتفكيره       

بمعنى أنه تأمل الطالب في استراتيجيته  .وتطوير معرفته ، وإعادة تكوين أفكاره الذاتية،العمليات

مها وتطبيقها لتحقيق تعلم فعال المستخدمة لما في ذلك التأمل من فائدة له في استيعابه للمعرفة وفه

، Ozcan, 2014; Ozcan, 2015) ؛2012، أبو بشير ؛2012، الأحمدي ؛2008 الزعبي،( يجابيوإ

والمتكاملة رياضيا  ،هي مجموعة من الأنشطة التي تضع المشاكل الواقعية أمام المعلم ،وإجرائيا

تخدام والقدرة على اس ،والتي تتطلب منه وعيا جيدا بعملياته المعرفية ،وعلميا وهندسيا وتقنيا

ك لتحليل والتفكير لحل تلل ، يؤهلهالتقويم استخداما صحيحاو ،والمراقبة ،مهارات التخطيط

 . المشكلة

 تقدير الذات: 

 ،وشعوره ،ومظهره ،وأقواله ،من خلال وصف أفعاله ،تقييمه لهافسه ومدى فهم المعلم لن        

 ,Isiksal) وبين الرياضيات والحياة العملية ،وقدرته على الربط بين الرياضيات والمواد الأخرى

من  ،التي يحصل عليها المعلم، وفي هذه الدراسة يقاس تقدير الذات بمجموع الدرجات (2010

  خلال استجابته على مقياس تقدير الذات المعد خصيصا لهذه الدراسة.

  

  

  :المرحلة الأساسية العليا في فلسطين 
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هي فئة الطلاب المحصورة ما بين الصف الخامس الأساسي حتى الصف العاشر 

 الأساسي في مدارس دولة فلسطين.

  :الدراسة  محدداتحدود و
الدراسة على عينة عشوائية من معلمي الرياضيات، ممن يدرسون مادة الرياضيات اقتصرت  -

 2016/2017للصفوف من الخامس وحتى العاشر خلال الفصل الأول من العام الدراسي 

 في مدينة نابلس، والذين التحقوا بدورة تدريبية في تعليم الرياضيات.

وثباتها وأدوات تحليلها والتي أعدت  ترتبط نتائج الدراسة بمدى صدق أدوات جمع البيانات -

 . من قبل الباحث
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يستعرض هذا الفصل مراجعة للأدب النظري حول أثر أنشطة قائمة على التكاملية بين        

والتفكير ما وراء المعرفي في تنمية  )STEM(العلوم، والتكنولوجيا، والهندسة، والرياضيات 

المعرفة البيداغوجية لمعلمي الرياضيات في مدينة نابلس وتقديرهم لذاتهم ويتناول الدراسات 

  . السابقة ذات العلاقة بموضوع البحث

 STEMمنحى  :الإطار النظري
حيث نتج ، إن أحد أهم صفات العصر الحالي هو التقدم السريع في العلوم والتكنولوجيا       

ولعل من أهم هذه التغيرات التطور في ، عن ذلك حدوث تغييرات مهمة في جميع مناحي الحياة

هذا التغير لابد من تطوير طرائق  ولمواكبة، استخدام التكنولوجيا الحديثة في شتى أنحاء المعرفة

ناهج الدراسية أحد وتعد فكرة تكامل الم، التدريس والمناهج العلمية المختلفة لتحقيق وحدة المعرفة

الحاصل في العلوم والهندسة والتكنولوجيا ا مع التطور تزامنً، أهم الطرق لتحقيق ذلك

  . والرياضيات في السنوات الأخيرة المرتبط بهذا التطور على المجتمعات بكافة مكوناتها

 وقد بدأت فلسفة التكامل في تعلم الرياضيات من خلال دمج الرياضيات والعلوم        

السعيد ية بين تلك المواد والذي يركز على العلاقات التفاعل(STEM)   منحنىوالتكنولوجيا في 

وصولاً إلى أحدث التطورات في مداخل التكامل لتدريس وتعليم الرياضيات ) 2015(ي قوالغر

والذي نال  (STEM) وهو تكاملها مع مواد العلوم والتكنولوجيا والهندسة فيما يطلق عليه مدخل

  . اهتمام دول العالم المتقدمة
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على وظيفية   (STEM)وتقوم فلسفة التكامل بين العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات       

بحيث يتم تقديم الموقف التعليمي على شكل أنشطة ومهمات تعليمية يتم فيها ، المعرفة ووحدتها

  .ةواحد على أنها وحدة يات وتقديمهاربط العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياض

منهج التعليم التكاملي والذي هدفه إنجاز  هدفه  (STEM)منحنىولعل تكامل المواد في        

وتمكنهم من تنمية ، تهيئة بيئة تعليمية تساعد المتعلمين على الاستمتاع في تعلم تلك المواد

في فهم وإدراك العلوم المختلفة بطريقة  ها بشكل تراكمي يفيدهمئوتطوير معارفهم ومهاراتهم وبنا

ميسرة وسهلة وبأسلوب تعليم ممتع وينعكس في النهاية على قدرتهم على تطبيق وتوظيف تلك 

  (Gonzalez & kuenzi, 2012)  المعرفة على واقعهم المحيط

ختصار لأربعة علوم معرفية بأنه ا (STEM)منحى ) 2015(المحيسن وخجا وقد عرف        

الطالب في المدرسة وهي العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات وتتطلب التكامل في  يدرسها

بحيث تساعد ، كما تتطلب تجهيز البيئات التعلمية في سياق العالم الحقيقي، تعليمها وتعلمها

التي تمكنهم من الوصول إلى ، الطلاب على الاستمتاع في ورش العمل والمشاريع التعلمية

بعيداً عن المفاهيم النظرية التي يتلقونها ، شاملة والمترابطة للموضوعات المتعلقة بهاالمعرفة ال

  . بصورة تقليدية داخل الصفوف الدراسية

بأنه أحد مداخل التكامل المعرفي المتعددة ) (STEM) 2015( يقالسعيد والغركما عرف        

خلال تطبيقاتها مع مواد العلوم  التخصصات الذي يجمع فيه الطالب بين الرياضيات ودمجها من

م بطريقة ى في محتوى جديد يمارس فيه التعلوالتكنولوجيا والهندسة وبعض التخصصات الأخر

  .عملية عن طريق الاستقصاء والتجريب وتصميم المشاريع معتمداً على تكامل المعرفة
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بحيث ، والهندسة والرياضيات) بأنه تعلم العلوم والتكنولوجيا 2015(السبيل كما عرفته        

يشمل الأنشطة التعلمية في جميع المراحل التعلمية سواء بشكل رسمي داخل الصف أو غير 

  .رسمي أي خارج المدرسة

كما عرفه المجلس الأمريكي للتنافس الاقتصادي بأنه مدخل للتدريس يعتمد على تكامل        

والرياضيات) من خلال تهيئة بيئة تعليمية تعتمد  الهندسة، التكنولوجيا، المواد الدراسية (العلوم

واستخدام مشكلات الحياة اليومية ، والاختراع والاستنتاج، على تعلم الطلبة من خلال الاستكشاف

والمواقف الحياتية وربط التعلم بواقع الطلبة وتشجيع الطلبة على الابتكار من خلال تكامل المواد 

  ةالمختلفة والتوصل لابتكارات جديدمل ترابطات بين المواد الدراسية مما يساعد الطلاب على ع

(Council on Competitiveness, 2005).  

بالولايات المتحدة بأنه مدخل تدريس وتعليم  كما عرفته المؤسسة التربوية بولاية ماريلاند       

يتم من خلاله تكامل محتوى ومهارات وأفكار ومفاهيم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

لتحقيق أهداف ، (STEM)ـ من خلال مجموعة من المعايير المرتبطة بالأنشطة التكاملية ب

ت المواد الدراسية الأربعة من خلال تربوية تساعد الطالب للوصول إلى الإبداع في مجالا

التفكير الإبداعي ، التفكير المنطقي، مجموعة من الأنشطة التي تتضمن القدرة على الاستقصاء

وذلك للوصول إلى هدف مهم وهو إعداد الطلاب لمرحلة ما بعد المدرسة وتدريبهم وتهيئتهم 

وقد أكدت  (STEM Mary Land, 2012)وكذلك مواجهة التحديات المستقبلية لحاجات سوق العمل 

العديد من الدراسات أن الدول أصبحت تسعى إلى التطوير في جميع مكونات العملية التعلمية 

التعليمية حتى تستطيع أن تتكيف وتنمو وتزدهر وهذا النجاح لن يتحقق إلا بالاعتماد على 

وهذا يعني أن ، ضياتالمتعلمين والعلماء المدربين في تخصصات التكنولوجيا والهندسة والريا

  .جتمعات بحاجة إلى أعداد أكبر منهمالم
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يقوم على مجموعة من الأنشطة  (STEM) أن مدخل )2015( السعيد والغرقي كدوقد أ

  :والممارسات الصفية التي تتم داخل بيئة التعلم وهي كالآتي

 : (Transdisciplinary)دمج أو تكامل للتخصصات والمناهج .1

تعلم تكامل بين مناهج الرياضيات والعلوم والهندسة والتكنولوجيا وذلك من خلال أنشطة 

 ويطلق عليه التكامل الرباعي .من خلال تصميم المشروعات واستنتاج وبناء معرفة جديدة

بمعنى إتاحة الفرصة للمتعلم للدمج بين المحتوى الدراسي : )البيئة، الناتج، العمليات، المحتوى(

 .بأنشطة ابتكارية من تصميم الطالب تستخدم البيئة المحيطةللمواد التعلمية والقيام 

 : (Learning Inquiry based)ستقصاءالتعلم القائم على الا .2

حيث يقوم الطالب بالبحث والاستقصاء عن المشكلات والتحديات الكبرى وتعميق الفهم 

المعلم الفرصة للطلبة أن يستخدموا  للظواهر البيئية والقضايا والمشاكل المحيطة بحيث يهيء

 .العصف الذهني لتوليد الحلول لتلك المشاكل

 )(Learning Project-based تعلم القائم على المشاريعال .3

فمن خلاله يقوم الطلاب بتصميم مشروعات ابتكارية عملية من خلال التعلم التعاوني 

إلى تخريج طلاب تمتلك مهارات  مما يسهم في النهاية  (STEM)قائمة على التكامل بين مواد

  .القرن الواحد والعشرين

من أهم الاتجاهات والاستراتيجيات العالمية  (STEM) مدخل (Burrows, 2015)وقد أكد        

في تصميم المناهج الآن بعد أن أثبت فعاليته على مدار ثلاثة عقود من تطبيقه في الولايات 

نحى ملأن هذا ال . وماليزيا وتركيا وغيرها من الدول، والمملكة المتحدة، المتحدة الأمريكية

يساعد على تكامل المواد الأربعة مع بعضها البعض معتمداً على تطبيق أنشطة عملية وتطبيقية 
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وتكنولوجية ورقمية ترتكز على بناء وتكوين المعرفة من خلال الاكتشاف والتطبيق اليدوي 

  .ن ثم اتخاذ القراروإتاحة الفرصة للطلبة بالتفكير والبحث وم

 أن تصميم مناهج (Traig ,2015)و )2011( غانمو) 2014( كل من مراد وقد ذكر       

(STEM) يرتكز على الخبرة المفاهيمية والبحث التجريبي ويتمثل في المواد الدراسية التالية:  

القرار وإصدار بداعي واتخاذ والإوطرق التفكير العلمي ، تتضمن المعارف والمهارات :العلوم

الأحكام المعتمدة على الدليل بعد تكوين الفروض والتجريب العلمي أي بمعنى توسيع نطاق 

  . المعرفة البشرية

والقدرة على  . وعلوم الكمبيوتر، تتضمن التطبيقات العلمية والهندسية والرقمية: التكنولوجيا

على استخدام التكنولوجيا وتدريب الناس ، توظيف تلك التطبيقات في حل المشاكل المحيطة

  .بصورة مفيدة

تقديم : التعلم المتمركز حول التصميم الهندسي وهما نتتضمن عنصرين يحققا: التصميم الهندسي

وإعداد الطلبة بشكل علمي ، قاعدة أساسية من الثقافة التكنولوجية في مرحلة الدراسة الثانوية

، وبالتالي في الحياة العملية، دراسة الثانويةومهني لدراسة التصميم الهندسي في مرحلة ما بعد ال

  .وبمعنى آخر استخدام المبادئ العلمية في حل المشاكل

تتضمن تدريس قاعدة عريضة من أساسيات الرياضيات وحل المشكلات الرياضية : الرياضيات

 وتحليل العلاقات والكميات والتي تشكل الأساس لكل من، حل المسألةى وتطوير قدرة الطلبة عل

  . العلوم والتكنولوجيا والهندسة

  :، أبعاداً رئيسية لتكامل المنهج فيما يلي)2014( مرادالوارد في  (Bean) وقد حدد بين

 .ينظم المنهج حول العالم الحقيقي .1

 .تنظم المعرفة في شكل وثيق الصلة بدون اعتبار لخطوط مجال الموضوع .2
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 .على المحتوى ولكن بالأحرى، التعلم ليس قائماً على اختبار نهائي .3

 .يستعمل التطبيق الحقيقي وحل المشكلات لربط المحتوى بتطبيقات العالم الحقيقي المحيط .4

أن هناك العديد من المبررات ) 2012، والشهراني، 2014، رادم( كل من وقد أشار       

  :والأهداف لهذا التكامل ومنها

بداعي وفوق التفكير الناقد والإومن أهمها ، اكتساب الطلاب أنماط مختلفة من التفكير .1

 .المعرفي وكذلك التفكير الفراغي

يستفيد المهندسون من المبادئ والنظريات الناتجة بواسطة التحقق العلمي للمساعدة في  .2

 .تصميم وبناء أساليب وأدوات تقنية مميزة

  . إعداد الطلاب للتعامل مع القضايا المختلفة بحكمة وبطريقة علمية ومهنية .3

ن دافعية ورغبة الطلاب لدراسة الرياضيات والعلوم لارتباطها المباشر مع تطبيقات تزيد م .4

العالم الحقيقي وشعورهم بأهمية تلك المواد في حل المشاكل من خلال ربط التعلم بواقع 

 . الطلبة

المقدمة للطالب بطريقة  إلى تنظيم وتنسيق الخبرات التعليمية(STEM)  يهدف مدخل .5

نظرة موحدة لأي موضوع من موضوعات المنهج وتساعده أيضاً تساعده على تحقيق 

روابط حقيقية بين إيجاد  مع) ومهارياً، ووجدانياً، معرفياً( على النمو في جميع المجالات

 . المفاهيم الدراسية التي يتعلمها الطالب والجوانب التطبيقية

المشكلات من خلال التطبيق على أسلوب التعلم القائم على حل  (STEM) يعتمد منحى       

ويعتمد هذا المنهج على تنفيذ ، العملي في تدريس (العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات)

أنشطة مرتبطة بتطبيقات العالم الحقيقي حيث يتعلم الطلبة أن مهارات حل المشكلات 
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يصبح تعلمهم لتلك يمكن تطبيقها في مواقف من الحياة اليومية وبالتالي والإجراءات العملية 

  .(Borgerding, 2015)تهم في تلك المواد ءالمواد أكثر متعة بالإضافة إلى تطوير وتعزيز كفا

) يعالج العديد من المشاكل التي تواجه الطلبة منها السلبية في STEMمنهج ( إن استخدام       

الناقل للمعلومات بدون توفير تعلم الطلبة لكمية هائلة من المعلومات التي يلعب بها المدرس دور 

إضافة إلى حل مشكلة الحفظ لدى الطلبة ، فرصة حقيقية للطلبة للاستفسار والمناقشة والاكتشاف

إضافة إلى انعزال العلوم عن باقي فروع ، في البحثوفقدان الاستمتاع والتشويق الرغبة 

  .(Borowczak, 2015)العلوم

  :التفكير ما وراء المعرفي

لما له من أهمية في ، التفكير ما وراء المعرفي باهتمام كبير في السنوات الأخيرةحظي         

فالطالب المفكر ، حيث يزيد من وعي المتعلمين لما يدرسونه، تحسين طريقة تفكير المتعلمين

أو في أثناء الموقف ، تفكيراً ما وراء معرفياً يقوم بأدوار عدة في وقت واحد عندما يواجه مشكلة

يستطيع ربط ، قدمومراقب لمدى الت، حيث يقوم بدور مولد للأفكار ومخطط، وناقد، يالتعليم

، يستطيع تنظيم خطوات الحل، يربط ما يتعلمه بالواقع المحيط به، التعلم الجديدالتعلم السابق ب

  . )2011(الجراح وعبيدات يضع الخيارات والبدائل ويقيم كل منها ويعمل على اختيار الأنسب 

) دور استراتيجيات التفكير ما 2013( ابن ساسي وقريش أكد شيندر وأرتلت الوارد في      

حيث أكدا على العلاقة القوية بين ،  لاسيما في تعليم الرياضيات، وراء المعرفي في مجال التعليم

وأن هناك تحسناً يطرأ ، جوانب التفكير ما وراء المعرفي والتحصيل الدراسي في الرياضيات

  . يات الطلبة بعد تدريسهم باستراتيجيات التفكير ما وراء المعرفيعلى مستو
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وأشار المجلس الوطني لمعلمي الرياضيات أن قيام الطالب بدور فعال أثناء تعلمه        

الرياضيات يتطلب منه امتلاك قاعدة معرفية متماسكة في الرياضيات إضافة إلى اكتسابه جملة 

  .(NCTM, 2000) من المهارات ما وراء المعرفية

والدراسات إلى أن امتلاك مهارات ما وراء المعرفي أمر ضروري ، وأشارت نتائج الأبحاث       

كما أنها تؤثر تأثيراً مباشراً في ، لتحقيق مستوى متقدم في المقدرة على حل المسائل الرياضية

أداءه في تنفيذ المهمات  ويقوم، ويراقب، نها تمكن الفرد من أن يخططإإذ ، تحصيل الطلبة الأكاديمي

   يتعلمهوإدراك لما  ووعي كما أنها تمكنه من دراسة المحتوى الرياضي بفهم، الرياضية

   Muir, Beswick & Williamson, 2008). ؛2013 ،بييوه(

أفضل لأسباب الأداء   للحصول على فهم مهم يما وراء المعرف التفكير وبالتالي فإن       

فهي تقيم المعرفة التي يمتلكها الفرد وقدرته على صياغة خطه لحل ، الناجح في الرياضيات

ومراقبة وتقييم التقدم في حلها وبالتالي فإنها تؤثر على ، المشكلة واختيار الاستراتيجيات المناسبة

ى بالإضافة إلى تأثيرها عل، ومدى احتفاظهم به وقدرتهم على تطبيقه فهم الطلبة لما يتعلمونه

  .)2013( أبو الرب وحل المشكلات التعلم الفعال

 المعرفي حيث عرفه كريميتيكي وهناك العديد من التعريفات للتفكير ما وراء         

(Kiremitci, 2016)  فإذا كانت المعرفة الإنسانية تشير إلى البيانات، بأنه :المعرفة عن المعرفة ،

وعملية معالجة ، المعرفة الداخليةفإن ما وراء المعرفة تشير إلى ، والمعلومات المتوفرة

  . في تفكيره وكيف يتحكم، وكيف يفكر الفرد، المعلومات داخلياً

بأنه مهارات التفكير العليا التي تتضمن ) 2015( اميعزال الوارد فيكما عرفه الجندي 

  . التحكم النشط في العمليات المعرفية المتضمنة في التعلم
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مهمات معينة ومن إنجاز  بأنه الوعي بعملية التفكير عند) 2006( عدس وقطامي وعرفه       

بأنه قدرة ذهنية تمكن  )2015( بو لطيفةأ وعرفه . الوعي لضبط ما نقوم به ثم استخدام هذا

  . الفرد من الوعي بمعرفته والسيطرة على عملياته المعرفية من خلال التخطيط والتنظيم والتقويم

ه ؤ) بأنه وعي الفرد الذاتي بعملياته المعرفية، وبنا2011( الجراح وعبيدات وعرفه       

، موظفاً هذا الوعي في إدارة هذه العمليات من خلال استخدام مهارات: التخطيط، المعرفي

  . راتيجيات الملائمةواتخاذ القرارات واختيار الاست، المراقبة والتقويم

وقدرته على وضع ، بتعلمهوإدراكه لما يقوم ، ) بأنه وعي الطالب2009( بدران وعرفه

وتعديلها أو التخلي ، خطط محددة للوصول إلى أهدافه وكذلك اختيار الاستراتيجيات المناسبة

  . عنها وقدرته على مراجعة تعلمه وتقويم تلك العملية باستمرار

وقد تكرر في عدة دراسات ثلاثة متطلبات رئيسية لتعلم ما وراء المعرفة يمكن تلخيصها 

 :بما يلي

وتتضمن معرفة المتعلم لطبيعة التعلم وعملياته وأغراضه ومعرفة استراتيجيات التعلم  :المعرفة

  . الفعالة ومتى تستخدم

ويتضمن ، ويعني وعي المتعلم بالإجراءات التي ينبغي القيام بها لتحقيق نتيجة معينة :الوعي

ج. . موقف التعليميب. الوعي بمتغيرات ال. الوعي بمتغيرات الشخصيةأ.: ثلاثة أبعاد هي

  .الوعي بمتغيرات الاستراتيجية الملائمة

على معرفته ووعيه ويشير إلى طبيعة القرارات الواعية التي يتخذها المعلم بناء  :التحكم

  . )2012، ؛الأحمدي 2013، بو الرب؛ أ2015، اميعز؛ ال2015، لطيفة؛ أبو 2013، بيي(وه
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تكرر ذكرها في دراسات عدة بالمهارات وتتلخص مهارات ما وراء المعرفة التي 

   :التالية

   Planing مهارة التخطيط أولاً:

تتمثل في أن يكون لدى الفرد خطة محددة لتنفيذ المهمة تشتمل على أهداف إما ذاتية و       

وتحليلها وتحديد ، حساس بهاضمن هذه المهارة فهم المسألة والإوتت، أو يتم تحديدها له، التحديد

واستعادة ، وترتيب تسلسل العمليات، واختيار استراتيجيات التنفيذ، المعلومات ذات الصلة

  . المعارف والمهارات وسلسلة الاستراتيجيات المتعلقة بحلها من الذاكرة

   (Monitoring and controlling) مهارة المراقبة والتحكم والضبط: ثانياً

وقدرته على تصحيح ، استراتيجيات بحل المسألةوتتضمن وعي الفرد لما يستخدمه من        

والقدرة على معرفة متى يجب ، الأخطاء التي يقع فيها أثناء الحل باستخدام استراتيجيات بديلة

  . الانتقال إلى العملية التالية

   (Evaluation) مهارة التقويم . ثالثاً

على العمليات والاستراتيجيات هي الحكم الذاتي على الإجابة التي حصل عليها المتعلم و       

التي استخدمها للوصول إلى هذه الإجابة والحكم على دقة النتائج وكفايتها وتقويم فاعلية الخطة 

، الزعبي ;Kiremitci, 2016 ؛2013، بييوه ؛2013، بو الربأ؛ 2015، بو لطيفةأ( وتنفيذها

  )2012، الأحمدي ;Legg & Locker, 2009 ؛2008

   :الوعي بما وراء المعرفة إلى ثلاث مجالات وهي (Flavell, 1976) وقد قسم

   Declarative Knowledge المعرفة التقريرية أ.

وتتعلق بمعرفة المتعلم بمحتوى معين وتتكون إلى حد كبير من الحقائق والمفاهيم        

 .هئوالعوامل التي تؤثر في أدا، ومعرفة الفرد ذاته كمتعلم، المتضمنة بموضوع التعلم
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  Procedural Knowledge  ب. المعرفة الإجرائية

وتتعلق ، ية استخدام الاستراتيجيات التعليمية المختلفةوتعني معرفة المتعلم بكيف       

 . بالإجراءات المختلفة التي يجب أن تؤدي لتحقيق المهمة

  Conditional Knowledge ج. المعرفة الشرطية

الني تؤثر على التعلم ومعرفته بالسبب الذي استخدم من وتشمل وعي المتعلم بالشروط        

 وتعد. ومعرفة الزمن المناسب لاستخدامها في موقف التعلم المستهدف، أجله استراتيجيات معينة

لأنها تمكن المتعلمين من اختيار مصادر ، ت الأساسية للتفكير ما وراء المعرفيإحدى المكونا

 . المناسبة بفاعلية أكبر الاستراتيجيات تخدامواس، للازمة بشكل أكثر دقةالمعرفة ا

   المعرفة البيداغوجية
  تؤكد الدراسات السابقة أن تطور مقدرة الطلبة الرياضية وتحسن أدائهم في        

عبد ، غنيم( مادة الرياضيات مرهون بمستوى معلميهم الرياضي ومقدرتهم ومعرفتهم البيداغوجية

 & Akkaya, 2016; akkas ؛2014، مقدادي والعمري؛ 2011، ؛ سعاد2016، وعياش

Turnuklu,2015; Tutak & ADAMS,2015;  2012، الزعابي.( 

حيث ، جود معايير معينة تتعلق بالإعداد المهني لمعلم الرياضياتووهذا يعني ضرورة 

الإعداد المهني لمعلم الرياضيات المعايير المتعلقة بلرياضيات أصدر المجلس الوطني لمعلمي ا

فالمعايير تناولت ضرورة تطوير ، أنواع المعرفة التي يجب أن يمتلكها حتى يكون تدريسه فعالاًو

تضمنت معرفة المعلم بالمعرفة و معرفة المعلم بالمحتوى الرياضي وطرق التواصل الرياضي

 . (Suh & Park, 2017)لرياضيالمفاهيمية والإجرائية وحل المسألة الرياضية وطرق التفكير ا

حيث ترتبط ممارسات المعلم ، وتعد الممارسات التدريسية محدداً رئيساً في تقدم تعلم الطلبة       

  .)2010( خصاونةو بركات ارتباطاً مباشراً بتحسين الأداء لدى الطلبة
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  (PCK) ن عمق المعرفة البيداغوجية للمحتوىأ) 2016(عبد وعياش ، كما ذكر غنيم

إذ تتفاوت جودة التعليم بتفاوت مدى تطور هذه ، من السمات الأساسية لنجاح المعلم في التعليم

وقد وجد أن المعرفة البيداغوجية للمحتوى تستمر في النمو مع الخبرة في ، المعرفة عند المعلمين

  .التي تنشأ بفعل الممارسة الواعية لعملية التعليم، التعليم

 وفي مقدمتها، البيداغوجية سبعة تصنيفات للمعرفة(Shulman, 1986)  وقد حدد شولمان

والمعرفة البيداغوجية للمحتوى  Cotent knowledge (CK) المحتوى التعليمي معرفة

 والمعرفة البيداغوجية بشكل عام  (Pedagogical content knowledge) (PCK)التعليمي

(PK) (Pedagogical knowledge)   ومعرفة المتعلم وكيفية ، التعليميوالمعرفة بالمنهاج

  . )2007( خصاونة وبركات عرفة في سياق التعليممو، ومعرفة فلسفة التربية، تعلمال

) على أنها مجموعة متكاملة من 2014( مقدادي والعمري عرفها شولمان الوارد في وقد

                          . تعلمهم لهالمعارف تجعل التعليم فناً يبنى على ما ينبغي أن يتعلمه الطلبة وكيفية 

ومعرفة الاستراتيجيات المختلفة لجعل المحتوى قابلاً ، وتتضمن المعرفة بالموضوعات      

والمعرفة بكيفية تنظيم وبناء المعارف ضمن ، للاستيعاب من الطلبة على اختلاف مستوياتهم

  . موضوعات محددة

على أهمية تنمية قدرة المعلمين  (NCTM) الرياضياتوقد أكد المجلس الوطني لمعلمي        

على فهم معايير المحتوى الرياضي والتي تشمل الأعداد والعمليات والجبر والهندسة والإحصاء 

وحل المسألة الرياضية من ، والتمثيل، وتحليل البيانات والاحتمالات والقياس والتبرير والتواصل

ية المعرفة البيداغوجية لدى معلم الرياضيات وترتبط حيث تلخص تلك المعايير أهم، جهة أخرى

   .(Such & Park, 2017)  المعرفة البيداغوجية بالتعليم الفعال
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) أربعة مناحي أساسية تتعلق بالتعليم الفعال والتي تؤدي إلى 2008( حدد حوامدةكما        

  : تباين ممارسات المعلمين التعليمية وهي

  . وخصائصهم مثل الممارسة والعدل والاهتمامسمات المعلمين . 1

فعالية المعلمين والتدريس الفعال والاستراتيجيات التدريسية التي يستخدمها المعلم الفعال  .2

 .وسلوكاته الصفية

 . وتعلم طلبتهم، العمليات والنواتج ويبحث في النتاجات والمخرجات المرتبطة بتعليم المعلمين .3

 . معرفته ومصادر معرفته وكيفية تنظيمه لهذه المعرفة معرفة المعلم وما يحتاج إلى .4

) أن تدريس الرياضيات الفعال يتطلب أن يجمع المعلم 2016( وقد أكدت عبد الملاك

التدريسية  ةالاستراتيجيالمعلم  تاريخأن بين الفهم العميق للرياضيات ومعرفة الطلاب كمتعلمين و

المناسبة من بين عدة استراتيجيات وبالتالي فإن هذا التدريس يتطلب ليس فقط معرفة المحتوى 

  . بل يتطلب أيضاً فهم العلاقة والتداخل بينهما، ومعرفة أصول التدريس

وخلاصة القول أن المعرفة البيداغوجية هي تحويل المحتوى التعليمي إلى محتوى قابل 

وتمكن ملاحظتها في الممارسات التدريسية التي يقوم بها المعلم لجعل ، للتعلم لدى الطلبة

، الزعابي  ;Akkas & Turnuklu,2015 ; Zuya,2014) الموضوع الرياضي سهلاً أو صعباً

2012.(  

   تقدير الذات

، الفعليالفرد إنجاز  وهو يحدد، يتمثل مفهوم تقدير الذات في تقدير الشخص لقيمته كإنسان       

  ).2015(مرق  )ويرتبط بالشكل المباشر بالصورة أو التصور التي يضعهما الإنسان لنفسه (لذاته
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) أن الفرد يرى نفسه كما يتصور 2016( فطامالأخضر و وقد ذكر حليحل الوارد في       

للذات يتأثر بعدة عوامل وأن التقدير الإيجابي ، ل حسب توقعاتهمويميل للعم، الآخرين يرونه

وإن التقدير السلبي للذات عند ، مدى الاهتمام من الآخرين، موقف الأهل، الجو العائلي: مثل

 لذا فإن التقدير، الشخص إنما يكون يتأثر الفشل الدراسي وعوامل أخرى اقتصادية واجتماعية

  .للذات هو نتيجة النجاح وأن التقدير السلبي للذات هو نتيجة الفشلالإيجابي 

الشق : ) أن هناك شقين يرتكز عليهما تقدير الذات2014( وقد ذكر شاهين وناصر

والشق ، والقوة والثقة بالنفس والشخصيةوالإنجاز  الأول هو احترام الذات ويتضمن الجدارة

  . الثاني هو التقدير والاحترام من الآخرين والتقبل من الآخرين والمكانة

، الاهتمام لمفهوم تقدير الذات) أن الوقت الحالي يشهد تزايداً في 2010( نفيبرا ويرى

فهناك دراسات تجري للبحث في سبل الحفاظ على تقدير الذات هي من الأشياء الأساسية بالنسبة 

والحاجة إلى تقدير ، يجابية المشاعر عن الذاتإويرتبط مفهوم تقدير الذات ب، اةللرضا عن الحي

رار في النجاح والتقدم ومواجهة ستمة ومهمة في حياة الفرد من أجل الاالذات تعد حاجة أساسي

  . صعوبات الحياة ومشاكلها

   :) مستويات لتقدير الذات وهي2017( الكندري دوقد حد

  : المستوى المرتفع من تقدير الذات .1

فإذا ، وهو التقدير الذي يضعه الفرد لنفسه يؤثر بوضوح في تحديده لاتجاهاته وميوله

  .على سلوكه وفي استجاباته نحو ذاته والآخرينينعكس مباشرة إيجابيا  كان هذا التقدير

  : المستوى المنخفض من تقدير الذات .2

نها القدرة ومشاعر عدم الرضا على الذات بشكل عام وم، وهو الافتقار إلى قيمة الذات

  .الداخلية على السيطرة على الذات
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  : المستوى المتوسط من تقدير الذات .3

 . السابقين بكل ما فيهما من خصائص وصفاتوهو المستوى الذي يقع بين المستويين 

حيث صنفه ماسلو في ، ) أن تقدير الذات من أهم حاجات الفرد النفسية2012( حراحشة وقد أكد

نظريته "سلم الحاجات " ضمن الحاجات الفردية المعنوية العليا بعد الحاجات الأساسية وحاجات 

وبالتالي فإن ، مختلف جوانب ومجالات حياتهوأن درجة تقدير الفرد لذاته تؤثر على ، الانتماء

  .لتقدير الذات دوراً مهماً في زيادة دافعية الفرد للانجاز وتحسين الأداء

فالسلوكية ترى ، هذا وقد تناولت نظريات مختلفة كيفية تطور تقدير الذات لدى الأفراد 

 . مذجة والتعزيز وغيرهاأن تقدير الذات ممكن أن يتطور من خلال آليات التعلم المختلفة مثل الن

أما نظريات التعلم الاجتماعي ترى أن تقدير الذات مكتسب فالأفراد لا يولدون ولديهم تقدير ذات 

موروث وإنما تلعب عمليات التنشئة الأسرية والخبرات الاجتماعية والعملية دوراً أساسياً في 

  .)2012( سمارة والسلاماتسمارة وتشكيله 

 Pob, 2016; Tan, Lo, Ge & Che, 2016; Koruklu) هذا وقد عددت دراسات

بعض النظريات في تقدير  )2016، فطامو الأخضر ؛2011، الحجري؛ 2016 ،الشرفات  ;2015,

  : الذات منها

  (Rosenberg, 1965)  نظرية روزنبرج

  : وضع روزنبرج ثلاثة صفات للذات وهي

  . وهي كما يرى الفرد ذاته: الذات الحالية. 1

  . ثالية التي يجب أن يكون عليها الفردموهي الذات ال: الذات المرغوبة. 2

  . وهي صور الذات التي يحاول الفرد أن يوضحها للآخرين: الذات المقدمة. 3
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وتدور هذه النظرية حول دراسة نمو وارتقاء وسلوك وتقييم الفرد لذاته من خلال المعايير        

كما اعتمد روزنبرج على مفهوم الاتجاه ، يعيش فيه الفردالسائدة في الوسط الاجتماعي الذي 

  . باعتباره أداة مهمة تربط بين الأنماط والأحداث السابقة والحالية

   (Coper Smith, 1976) نظرية كوبر سميث

يرى سميث من خلال دراسته لتقدير الذات عند أطفال ما قبل المدرسة الثانوية أن تقدير        

د الجوانب حيث أنه ظاهرة أكثر تعقيداً لأنها تتضمن كلاً من ردود الفعل الذات مفهوم متعد

وكذلك تقدير الذات الذي يعبر عن الحكم الذي يصدره الفرد على نفسه متضمناً الاتجاهات التي 

  . يرى أنها تصفه على نحو دقيق

اك الفرد لذاته التعبير الذاتي وهو إدر: وقد قسم سميث تعبير الفرد عن ذاته إلى قسمين       

  .هتي توضح عن مدى تقدير الفرد لذاتالأساليب السلوكية ال: والثاني، ووصفه لها

   (Ziller, 1969) نظرية زيلر

المحيط ترى هذه النظرية أن تقدير الذات ينشأ وينمو من خلال تفاعل الفرد مع        

كما أن تقدير الذات ، وأن تقدير الذات هو تقدير يقوم به الفرد لذاته الاجتماعي الذي يعيش فيه 

هو مفهوم يربط بين تكامل الشخصية من جهة وقدرة الفرد على أن يستجيب لمختلف المثيرات 

  . التي يتعرض لها من ناحية أخرى

من خلال  يسيرتدلأدائه ا رتطو للاذاته ينمو من خلم لويرى الباحث أن تقدير المع

كما ، ينرخه وللآلالإيجابي  رتغييلى تحقيق الته عرصف وقدلج اروخا لمية داخلعلانجازاته ا

يعتقد الباحث أن جميع النظريات السابقة تجتمع في فحواها على أهمية الحرص على دعم المعلم 

 تهاجتماعياً وشخصياً ومعرفياً ومهنياً للارتقاء به في جميع الجوانب مما ينعكس على تقديره لذا

  . إيجابيا
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  الدراسات السابقة
  بعة محاور وهي كما يلي :لال أرخ اسة منردلقة بهذه المتعلتم عرض الدراسات السابقة ا

  STEMالدراسات التي تناولت : المحور الأول
أثر استخدام منحى  (Sumen & Calisici, 2016) وكاليسكي سومنتناولت دراسة        

)STEM( واستقصاء وجهة نظرهم فاهيمية لدى معلمي ما قبل الخدمةفي تطوير الخرائط الم ،

 )42(حيث تم اختيار عينة من ، وعلى الطلاب ،وفوائده في الصف ،وأثره ،حول دور المنحى

ذه وتم استخدام المنهج النوعي في ه ،معلما في السنة الرابعة من إحدى الجامعات التركية

تحضير مجموعة أنشطة  المباشرة، وقد جرى الدراسة من خلال دراسة الحالة، والمقابلات

، ضمن مساق متعلق بالبيئة ومشاكلها) سنة ثانية جامعة( للطلبةها تم إعطاؤ )STEM(لمنحى 

على تكوين خرائط  الطلبةدورا كبيرا في مساعدة  )STEM(وقد أظهرت النتائج أن لمنحى 

م، وقدرتهم على حل مشاكل لديه وكذلك تطور المعرفة المفاهيمية ،مفاهيم ذهنية صحيحة وفعالة

 ،مفيد جدا )STEM(أن التعليم باستخدام  وادوج الطلبةأظهرت المقابلات أن  ، كماواقعية

 ،بين المعلمين والطلبةالإيجابي  ويزيد من التواصل ،ويبقى أثره في ذهن الطالب ،وممتع ،وفعال

  .شاركة الفعالة للطلبة داخل الصفموكذلك ال

إلى  (Park, Byun, Sim, Han & Beak, 2016) وبين وسيم وهان وبك دراسة باركوهدفت       

والرياضيات حول  ،والفن ،والهندسة ،والتكنولوجيا ،وجهة نظر وممارسات معلمي العلوم تقصي

في كوريا الجنوبية من خلال دراسة استقصائية لمدارس  (STEM)التعليم باستخدام منحى 

) معلما من معلمي 729تكونت العينة من (و، )غيرهاو، حكوميةو، نماذج (خاصةمختلفة ال

)STEM(  في المدارس التي تمارس التعليم باستخدام)STEM( في )مدرسة خلال العام 252 (

 ،لذين يمتلكون خبرة كبيرة في التدريسرت النتائج أن أغلبية المعلمين اوقد أظه، )2014(
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كما أظهرت النتائج أن ، في التدريس )STEM(ى تجاه استخدام منحإيجابية  يحملون اتجاهات

ة إلى وقت الحاج: أهمها ،خدامهم لهذا المنحىهناك العديد من التحديات التي يواجهونها عند است

ويحتاج إلى دعم مالي أحيانًا ، وأنه يسبب زيادة في ضغط العمل لديهم، أكبر للتخطيط والتنفيذ

  لتنفيذ أنشطته.

 Cinar, Pirasa,Uzun & Erenler) وبيراسا وأوزون وايرنيليركما هدفت دراسة سينار 

المعلمين  في تحسين أداء (STEM) إلى تقصي أثر برنامج تدريبي قائم على منحى  (2016,

تم استخدام دراسة الحالة في هذه الدراسة التي تكونت ، التدريسي في مادتي العلوم والرياضيات

 لمنحىالإيجابي  الأساسي وقد أظهرت نتائج الدراسة الأثرمعلم علوم للصف الثالث  )32من (

STEM   وكذلك ربط تعلم العلوم ، تعليم بواقع الطلبةالفي تنمية قدرات المعلمين المرتبطة بربط

دور فعال في زيادة اهتمام  STEM كما أظهرت نتائج الدراسة أن لمنحى، مع مادة الرياضيات

         . والبحث عن حلول لها المعلمين والطلبة بالمشاكل المحيطة

إلى البحث في (Capobianco& Rupp, 2015)  ورب كابوبيانكو كما هدفت دراسة       

والتركيز على  ،الرياضياتو ،الهندسة، وكنولوجياوالت ،) العلومSTEMتعليم معلمي (مواد 

خططه المعلمون وما المقارنة بين ما تقييم خططهم الصفية، ومتابعة و كذلك، والتصاميم الهندسية

تم جمع البيانات وومعلمة،  ا) معلم23تكونت عينة الدراسة من (و نفذوه داخل الغرفة الصفية،

 ،وتقييم خطط المعلمين الصفية للدروس ،ومتابعة ،على مدار سنة دراسية كاملة من خلال مراقبة

  كذلك من خلال الملاحظات الصفية.و

وقدرة عالية على التخطيط للدروس  ،والمعرفة ،ن للقوةمعلميوقد أظهرت النتائج امتلاك ال       

ي تنفيذ الدروس التي خطط كبيرة فالعالية والمكانيات الإكذلك و المرتكزة على التصاميم الهندسية
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التصميمات الهندسية داخل و مون دمج الممارسات الهندسية،ن، كذلك استطاع المعللها المعلمو

  الغرفة الصفية. تم تنفيذهما داخلخططهم التي 

إلى تقصي أثر برنامج تدريبي (Borgerding, 2015)  بورعاردينج كما هدفت دراسة

حيث اعتمد . رفع كفاءة معلمي الرياضيات والعلوم في المدارس الحكومية الأميريكية صيفي في

تم استخدام المنهج النوعي ، ومجالاته من خلال أنشطة تدريبية  STEMهذا البرنامج على منحى

في إيجابي  وقد أظهرت نتائج الدراسة أن للبرنامج التدريبي أثر، في الدراسة من خلال المقابلات

وكذلك في تحسين ، رفع كفاءة المعلمين وفي زيادة اهتمام المعلمين بتعلم الطلبة أكثر من سلوكهم

  .تواصل الطلبة بالمعلمين

 إلى (Han, Yalvac & Capraro; 2015)كابرارو وهدفت دراسة هان، يلفك و       

الرياضيات) (العلوم والتكنولوجيا والهندسة وSTEM) ( فهمو التعرف على قدرة المعلمين في تنفيذ

والتحديات التي تواجههم في ، (STEM PBL) تعلم والتعليم باستخدام المشاريعوالمرتكز على ال

  نحو استخدامفي صفوفهم في المدارس الثانوية، وكذلك اتجاهاتهم  STEM PBL)( تنفيذ

(STEM PBL)  ) 92) معلمين للعلوم والرياضيات من بين (5في عملية التدريس، تم اختيار (

شاركوا في الدورة المهنية التطويرية الخاصة بـ امعلم (STEM PBL) ، تم استخدام المنهج

النوعي (دراسة الحالة) في جمع وتحليل وتنظيم البيانات من خلال (مقابلات مباشرة مع 

الخطط الدراسية المعدة والمنفذة من قبل و المعلمين، ملاحظات صفية وحضور حصص

لتقييم الخطة الصفية، وتم تسجيل جميع ورشات العمل  (Rubric)المعلمين)، وتم إعداد 

والمقابلات والحصص حتى يتسنى لفريق البحث تحليل البيانات بشكل دقيق وقد أظهرت نتائج 

  : الدراسة ما يلي
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رنامج التطوير المهني في إيصال وتوضيح العديد من المفاهيم المهمة حول نظام فعالية ب -1

 ).(STEM PBLستيم والتعليم المرتكز على المشاريع 

) لا يضمن جودة تنفيذ التعليم المرتكز على المشاريع (STEM PBLأن فهم المعلمين  -2

ة الأساسية حول التعليم الخاص بمواد ستيم، حيث أظهر المعلمون الخمسة فهما كبيرا للمعرف

المرتكز على المشاريع الخاص بمواد ستيم، ولكن لم ينعكس هذا الفهم على الأداء داخل 

 . الصف بشكل واضح

 ) دراسة هدفت إلى مساعدة المعلمين فيKim et al., 2015وأجرى كيم وآخرون (

يا والهندسة تنفيذ دروس في العلوم والتكنولوجو كليات التربية على تعلم كيفية تصميم

تطوعوا من  ا) معلم16تم اختيار ( ،)Roboticالروبوتات ( باستعمالSTEM) ( والرياضيات

قسمين لتخصص التربية الابتدائية في جامعة حكومية عامة جنوب شرق الولايات المتحدة 

) أسابيع كان التركيز فيه على أنشطة 3تم تعريضهم لمساق تحضيري مدته (، الأمريكية

)Robot ،( ،وتم استخدام المنهجين الكمي والنوعي من خلال المراقبة والملاحظة الصفية

والمقابلات، والاستبانات والاختبارات القبلية والبعدية والخطط الصفية، وتم تسجيل جميع 

  : قد أظهرت النتائج ما يليو الأنشطة أثناء المساق التدريبي بالفيديو،

)، كما أن اهتماماتهم Robticانتباه في أنشطة (و باهتمامو أن المعلمين شاركوا بفاعلية       

) خصوصا مادة الهندسة التي زاد STEMزادت وتحسنت دافعيتهم نحو تعلم وتعليم مواد (

ملحوظ عكس الدراسات التي لم تتناول شاركين بالأنشطة بها بشكل كبير واهتمام الم

)Robtics( ،شكل أقل من الهندسة، ولم يلاحظ تحسن كما زاد اهتمامهم بالعلوم والتكنولوجيا ب

كبير في تعلمهم لمادة الرياضيات. كما أظهرت نتائج الدراسة تطور قدرة المعلمين في تعليم 
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)، ووجود تحسن ملحوظ في قدرة المعلمين على تصميم الدروس لمواد STEMمواد (

)STEM(.  

 للبحث في (Karahan, Bilici & Unal, 2015) وسعت دراسة كراهان وبيليكي وأونال 

في مدارس  (STEM)حى آراء واتجاهات معلمي العلوم والرياضيات للمرحلة الثانوية تجاه من

وتم  ،(STEM)، واتجاهات وتحصيل الطلاب أيضا بعد تعرضهم لمنحى تركيا الحكومية

في المرحلة  اطالب )21(، حيث شارك والمنهج النوعي في هذه الدراسة ،استخدام المنهج الكمي

قد أظهرت النتائج أن هناك دورا و، اأسبوع )14(الثانوية في هذه الدراسة التي استمرت لمدة 

 ،والرياضيات ،في تحسين درجات الطلاب في مادتي العلوم )STEM(يجابيا واضحا لمنحى  إ

 بة أكثرضا في جعل اتجاهات الطلكما أظهرت النتائج مساهمة المنحى أي، وكذلك التكنولوجيا

 أظهرت النتائج أيضا أن هناك رضىوالرياضيات، كما  ،والتكنولوجيا ،تجاه مواد العلومإيجابية 

في الإيجابي  ودور المنحى ،تعليم تلك الموادى في عملية المعلمين تجاه دور المنح من اتام

  . في تلك المواد وتطوره تحسين أداء الطلبة

تصور مقترح لبرنامج تدريبي لتنمية مهارات  ) إلى تقديم2014(، مرادهدفت دراسة كما        

 ،التدريس لدى معلمات الفيزياء بالمرحلة الثانوية في ضوء مبادئ ومتطلبات التكامل بين العلوم

ولتحقيق ذلك استخدمت الباحثة المنهج ، STEM)( والرياضيات ،والهندسة ،والتكنولوجيا

وأيضا من خلال تطبيق استبانة على عينة من معلمات الفيزياء بالمرحلة  ،يالوصفي التحليل

لتحديد الاحتياجات التدريبية لمعلمات الفيزياء  ،) معلمة بمدينة حائل30الثانوية بلغت قوامها (

 ،لتنمية مهارات التدريس في ضوء مبادئ ومتطلبات التكامل بين العلومو ،بالمرحلة الثانوية

وقدمت الباحثة مجموعة من التوصيات  .STEM)( والرياضيات ،الهندسةو ،والتكنولوجيا

والمقترحات في إطار التنمية المهنية لمعلمات الفيزياء ومنها الاستفادة من مواد وأدوات البحث 
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والرياضيات  ،والهندسة ،والتقنية ،الحالي سواء قائمة المبادئ ومتطلبات التكامل بين العلوم

)(STEM بما يفيد في  ،الواجب توافرها في الأداء التدريسي أو البرنامج التدريبي المقترح

  . ورفع مستوى أدائهم التدريسي، تطوير أداء معلمي الفيزياء

إلى تعرف سبب  (Meng, Idris & Eu; 2014) ايواادريس و، وهدفت دراسة منج       

ومناقشة قلة الاهتمام ، (STEM)في موادضعف انخراط الطلبة الماليزيون في الصفوف الثانوية 

 لدى هؤلاء الطلبة بتلك المواد، وتشجيع الطلاب وتحفيزهم للتسجيل والانخراط في المواد العلمية

تقييم مدى معرفة الطلاب بـ و ، إضافة إلى البحث في إدراك(STEM)المرتبطة بـ و

(STEM)  1215تم اختيار (و أم لاوهل لهذا التقييم علاقة بجنس الطالب، وطبيعة المدرسة (

1005كعينة للدراسة أكمل منهم جميع مراحل الدراسة ( اطالب172موزعين كما يلي ( ا) طالب (

149من مدارس داخلية للمبدعين، و( اطالب689من مدارس للمبدعين، و( ا) طالبمن  ا) طالب

وحيث أظهرت نتائج الدراسة أن هناك إدراكًا جيدا لجميع الأمور المتعلقة  مدارس حكومية عادية

بستيم ما عدا المرتبطة بالهندسة (فهم واستيعاب الأمور الهندسية)، كما أظهرت النتائج عدم 

وجود فروق ذات دلالة إحصائية في إدراك الطلبة للمواد المتعلقة بستيم يعزى للجنس مع أهمية 

بمنحنى فهم الأمور المتعلقة و بعضها البعض (STEM)بط بين مواد التركيز على الر

(STEM) كما أظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية في إدراك وفهم الطلاب ،

المشاركين في التقييم يعزى إلى نوعية المدرسة حيث أظهرت النتائج تدني فهم وإدراك الطلبة 

  .مقارنة بالمدارس الأخرى المنحى بقة في المدارس الحكومية للمواد المتعل
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  الدراسات التي تناولت المعرفة البيداغوجية: المحور  الثاني
إلى تقصي التغير الحاصل على المعرفة   (Akkaya, 2016)سعت دراسة أكايا       

 ،وأدائهم في الصف ،البيداغوجية لمعلمي الرياضيات ما قبل الخدمة في جامعة حكومية في تركيا

وعلى التكامل بين الرياضيات  ،وقدرتهم على استخدام التكنولوجيا في تعليم الرياضيات

رياضيات ما قبل  امعلم )34(وتكونت العينة من، والتكنولوجيا بعد تعرضهم لبرنامج تدريبي

، نوعية (اختبار قبلي واختبار بعديالخدمة، واستخدم فيها هذا البحث المنهجيتين الكمية وال

مباشرة) لجميع العينات. وقد أظهرت نتائج الدراسة أن استخدام التكنولوجيا وتكاملها  ومقابلات

معرفة المعلمين  وتحديدا في ،يؤثر إيجابيا في معرفة المعلمين البيداغوجية ،مع الرياضيات

أن هناك أثرا إيجابيا للدورة التدريبية في تطوير قدرة المعلمين على  ، كما أظهرتبالمحتوى

كما أظهرت النتائج أيضا أن لاستخدام التكنولوجيا  تكنولوجيا في  تدريس الرياضيات،خدام الاست

افي تدريس الرياضيات أثر في عملية التدريس اإيجابي.  

فعالية تخطيط الدرس في تنمية  ) إلى استقصاء2016( عبد الملاكوهدفت دراسة    

طالباً  30تكونت العينة من . المعلمين المعرفة البيداغوجية للمحتوى الرياضي لدى الطلبة /

حيث تم استخدام المنهج شبه التجريبي وتم جمع البيانات من خلال مقياس المعرفة ، معلماًو

الجبر وتحليل تخطيط دروس  البيداغوجية للمحتوى الرياضي واختبار المعرفة الرياضية لتدريس

وقد أظهرت نتائج الدراسة فعالية تخطيط الدرس في تنمية المعرفة البيداغوجية ، الرياضيات

وأوصت الدراسة بتضمين مقرر طرق تدريس ، للمحتوى الرياضي لدى الطلبة / المعلمين

ن وكيفية الرياضيات بموضوعات تنمي فهم الطلبة المعلمين للمفاهيم الخاطئة لدى المتعلمي

      .معالجتها
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أشكال  تقصي ى) إل2016(، عياشو عبد، غنيم كما سعت دراسة غنيم ورسمي وعبد

المعرفة البيداغوجية للمحتوى وكيفية تأثرها بالمعتقدات التربوية لمعلمي العلوم والرياضيات 

المشاركين وتمت ملاحظة عدد من الحصص الصفية لعينة من المعلمين ، للصف الثالث الأساسي

ممن يدرسون العلوم والرياضيات للصف ) إناث 2، ذكور 2) معلمين (4تألفت العينة من (

الثالث الأساسي في مدارس وكالة الغوث الدولية الأردن بقصد الوقوف على أشكال المعرفة 

وكشفت نتائج الدراسة وجود مستويات مختلفة من المعرفة ، البيداغوجية للمحتوى لديهم

كما بينت أن تعديل المعلمين للمحتوى ، ية للمحتوى في كل من الرياضيات والعلومالبيداغوج

وقد ، فهمهم لبنية المادة الدراسية واستخدامهم للتمثيلات قد تأثر بعمق معرفتهم للمحتوى وعمق

أوصت الدراسة بضرورة تطوير برامج إعداد المعلمين وتدريبهم للتركيز على المعرفة 

  . ىالبيداغوجية للمحتو

معتقدات معلمي الرياضيات وعلاقتها  ) إلى تقصي2016(، الطراونة وهدفت دراسة

تكونت عيبة الدراسة من ، بمعرفتهم البيداغوجية وممارستهم التدريسية في موضوعات الجبر

) معلم ومعلمة وأظهرت نتائج الدراسة أن أفراد الدراسة لديهم معرفة محدودة في المحتوى 18(

وعدم كفايتها لتدريس الرياضيات وقد أوصت الدراسة ، بيداغوجيا المحتوى نفسهالجبري وفي 

، بزيادة الاهتمام بالتطور المهني لمعلمي الرياضيات فيما يخص معرفتهم وممارستهم البيداغوجية

وإجراء المزيد من الدراسات في مجال الدراسة بحيث تخص محتويات رياضية مختلفة كالهندسة 

  . وغيرها

 إلى البحث في معرفة (Tutak & Adams, 2015)دراسة توتاك وآدامس وهدفت 

معلمي المرحلة الابتدائية ما فبل الخدمة في الهندسة وخصوصا في الأشكال الرباعية وتكونت 

) معلما في مساق أساليب التدريس بحيث تم إجراء امتحان قبلي وآخر 102عينة الدراسة من (
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تكونت ، الرياضي الخاص بالهندسة وكذلك طرائق تدريسهابعدي لفحص معرفتهم المحتوى 

) معلما تعرضوا لبرنامج من الأنشطة حول الهندسة وكيفية تعلم 54المجموعة التجريبية من (

بينما تكونت المجموعة الضابطة ، مع التركيز على الأشكال الرباعية، الطلبة لها وتنظيم تعلمهم

تفوق المجموعة التجريبية التي  النتائج أظهرت، بي عادي) معلما تعرضوا لبرنامج تدري48من (

، تعرضت لبرنامج تدريبي حول الهندسة على المجموعة التي تعرضت لبرنامج تدريبي عادي

، كما أظهرت نتائج الدراسة إلى الحاجة الملحة إلى تحسين معرفة المعلمين البيداغوجية

قبل الخدمة إلى مساقات تدريس تدمج  وأهمية وحاجة معلمي ما، ومعرفتهم بمحتوى الهندسة

وأهمية احتواء المساقات على الأخطاء الشائعة لدى ، السياقات المختلفة للهندسة مع المحتوى

 . الطلاب أثناء تعلمهم للهندسة

 (Akkas & Turnklu , 2015) البيداغوجيةالمعرفة  أكاس وتورنكلوتناولت دراسة كما        

من ، من معلمي المرحلة المتوسطة لمادة الرياضيات في مدينة أزمير في تركيا ا) معلم30لدى ( 

 ) في المنهاج التركي،7-5خلال تدريسهم لوحدة الأشكال الرباعية الموجودة في الصفوف (

كان هدف الدراسة الأساسي فحص قدرات المعلمين البيداغوجية من خلال معرفتهم بما يعرفه و

تحديد الصعوبات التي تواجه و ،التعلم السابق باللاحق بصورة صحيحةقدرتهم على و ،الطلاب

ون بما ذكر أعلاه بصورة من المعلمين يقوم%) 67( قد أظهرت نتائج الدراسة أنو الطلبة،

أن أغلب المعلمين يأخذون بعين الاعتبار المعلومات السابقة لدى الطلاب عن طريق صحيحة، و

  .الاستظهارن طريق الحفظ وت الجديدة ولكن عربطها بالمعلوما

  (Moghddam, Arani & Kuno, 2015)كما سعت دراسة لـ مغدام وأراني وكونو 

ومدى جودة  ،للبحث في قدرة المعلمين على تخطيط وتحضير الخطة اليومية لدرس الرياضيات

المحتوى الرياضي الوارد في وكذلك  ،هذا التخطيط وقدرتهم على تطبيق ما ورد فيها في الصف
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طالبة من الصف  )18(معلمات للرياضيات والمديرة و )5( ، وتكونت هذه الدراسة منالخطة

تم قد ن كل معلمة لديها أسئلة في التدريس ورسة ابتدائية خاصة في إيران، حيث إالثاني من مد

 ،، والتسجيل بالفيديومراجعة الخططو، المقابلاتو، معلومات من خلال الملاحظة الصفيةجمع ال

عالية من خلال تعاملهم مع كون أهداف المعلمين وتوقعاتهم هرت النتائج أهمية أن توقد أظ

م الرياضيات في ، وكذلك أهمية وضرورة التركيز أكثر على المسائل الحياتية في تعليالطلبة

والكشف عن  ،، ودور التحضير الجيد للدرس في تحسين تعلم وتعليم الطلبةالتخطيط والتنفيذ

  . ، وأثر تعاون معلمي الرياضيات مع بعضهم البعضالمشاكل المتوقعة

 معرفة إلى) Leong, Meng & Abdul Rahim, 2015(  الرحيم وعبد منج ،لنج دراسة وهدفت

الثانوية في و تحديد مستوى معلمي الرياضيات ما قبل الخدمة الماليزيين للمرحلة الابتدائيةو

) بعد تعريضهم PCKللمحتوى (المعرفة البيداغوجية  و )MCK(المعرفة الرياضية للمحتوى 

 The Teacher Education)من خلال تقارير مقارنة نتائجهم مع الدول الأخرى و لامتحانات خاصة

Development Study in Mathematics) ،) 567تم اختيارومعلمة رياضيات ما قبل  ا) معلم

وقد  معلمة رياضيات ما قبل الخدمة للمرحلة الثانويةو ا) معلم389الخدمة للمرحلة الابتدائية و(

دلت النتائج أن مستوى المعرفة لدى المعلمين الماليزيين ما قبل الخدمة بشكل عام أقل من 

اج والمساقات الموجودة في المعدل العام وأوصت نتائج الدراسة بضرورة إعادة النظر في المنه

) للمعلمين قبل  MCKو MPCKكليات التربية وفي الجامعات، وضرورة عمل امتحان (

  . تخرجهم من الجامعات للتأكد من أنهم يمتلكون المعرفة المطلوبة

 إلى تقصي مدى قدرة معلمي الرياضيات على (Zuya, 2014) كما سعت دراسة زويا

ومعلمة في  ا) معلم156تكونت عينة الدراسة من (، فهم تفكير طلبتهم في المفاهيم الجبرية

تم جمع البيانات من خلال اختبار للمعرفة البيداغوجية وقد أظهرت النتائج تدني قدرة ، نيجيريا
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 وأن المعلمين يواجهون صعوبات في فهم المسائل الرياضية، المعلمين على تقييم تفكير طلبتهم

    . وافتقادهم للقدرة على طرح أسئلة مناسبة ومترابطة

معلمي الرياضيات  تصورات) إلى فحص 2014وهدفت دراسة مقدادي والعمري (

جنسهم  للمحتوى؛ وما إذا كانت هذه التصورات تختلف بإختلاف البيداغوجيةوالعلوم للمعرفة 

وخبرتهم التدريسية ومؤهلاتهم العلمية وحضورهم ورش تدريبية، لتحقيق أهداف الدراسة، 

) معلماً ومعلمة من 273) فقرة، تكونت عينة الدراسة من (45استخدمت الباحثان استبانة من (

معلمي الرياضيات ومعلمي العلوم التابعين لمديرية التربية والتعليم في إربد. أظهرت نتائج 

لدراسة أن تصورات معلمي الرياضيات والعلوم للمحتوى المعرفي اليداغوجي ضعيفة. كما ا

أظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة احصائية في تصورات المعلمين يعزى لمتغيري (المؤهل 

العلمي، وحضور ورشة تدريسية) من ناحية أخرى وأظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات دلالة 

  لجنس والخبرة التدريسية).تعزى لمتغيري (ا

 التعرف إلى واقع المعرفة البيداغوجيةإلى ) دراسة هدفت 2014( كما أجرى صيام

المتعلقة بوحدة الهندسة، ولتحقيق و ،عنـد معلمي الرياضيات للصف الثامن الأساسي في فلسطين

استخدام أربع الكمي، ولجأ الباحث إلـى ين الوصفي وهدف الدراسة، استخدم الباحث المنهج

والمقابلات الفردية  ،وهـي اسـتبانة للكشف عـن طبيعـة معتقدات معلمي الرياضيات ،أدوات

قام الباحث باختيار عينة مكونة من معلم ار المعرفي، والملاحظـات الصفية، إذ والاختبـ

في  فأكثر، %)75(ة الاجتماعية، ممن حصلوا على ومعلمة من ذوي المعتقدات المعرفية البنائي

علـى  اسـؤالً )32(إجابات المعلمين الـذين اسـتجابوا لاسـتبانة المعتقـدات، مـن خـلال 

ا كبيرا بـين ولقد بينت نتائج الدراسة أن هنـاك توافقً ،شـكل اختيـار مـن متعـدد

معتقـدات المعلم، وأقواله، وممارساته الـصفية المتعلقة بأبعاد النظرية البنائية الاجتماعية 
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علم، وقـد صنف كل من المعلمين معلما بنائيـا اجتماعيا بدرجة ما، استنادا إلى حصوله على للت

   .باع العلامة في خمـسة أبعاد منهاثلاثة أر

 إلى استقصاء المعرفة البيداغوجية لدى معلمي )2012( الزعابيكما هدفت دراسة   

، مستوى المعرفة البيداغوجيةكما تقصت مدى اختلاف ، ومعلمات الرياضيات في سلطنة عمان

، والعلاقة بين مستوى المعرفة البيداغوجية لديهم من خلال إجاباتهم المكتوبة من جهة

معلمين  )10تكونت عينة الدراسة من (. وممارستهم التدريسية في الغرفة الصفية من جهة أخرى

لديهم  - دراسةعينة ال -وقد أظهرت نتائج الدراسة أن معلمي الرياضيات ، ) معلمات10و(

  . معرفة بيداغوجية ولكن ليست بالمستوى المطلوب

  الدراسات التي تناولت التفكير ما وراء المعرفي : المحور الثالث
;Bas, Sagirli & Bekdemir)دراسة باس وساقيريلي وبيكديمر تناولت   الوعي ما (2016 

ومعتقدات واتجاهات معلمي الرياضيات ما قبل الخدمة للمرحلة الإعدادية تجاه  ،وراء المعرفي

بل الخدمة في ما ق امعلم) 265وقد تكونت العينة من( ،والعلاقة بينهما ،حل المسألة الرياضية

، موزعين كما في إحدى الجامعات التركية -أساليب تدريس الرياضيات -إحدى كليات التربية

وقد أظهرت  .سنة رابعة) اطالب 56، سنة ثالثة 54، سنة ثانية 73، سنة أولى امعلم 82( يلي:

كانت عالية تجاه حل  ،والمعتقدات والاتجاهات ،النتائج أن مستوى الوعي ما وراء المعرفي

والمعتقدات  ،بين الوعي ما وراء المعرفيإيجابية  المسائل الرياضية، وأن هناك علاقة

ة الرياضية، كما أظهرت النتائج عدم وجود علاقة بين الوعي ما والاتجاهات تجاه حل المسأل

  . يعود لمتغير السنة الدراسية ،والاتجاهات تجاه حل المسألة الرياضية ،وراء المعرفي

ى تحديد فاعلية استراتيجية تدريس ما وراء إل 2015( الراوي والدهركما هدفت دراسة 

تكونت ، الصف العاشر الأساسي في مادة الكيمياء معرفية في تغيير المفاهيم البديلة لدى طلبة
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تان منها للذكور (تجريبية اثن، العينة من أربع شعب من مدارس وكالة الغوث في عمان

نتائج الدراسة إلى فاعلية ث (تجريبية وضابطة)، وقد أظهرت واثنتان منها للإنا، )وضابطة

، م البديلة للطلبة مقارنة بالطريقة التقليديةاستراتيجية التدريس ما وراء المعرفية في تغيير المفاهي

وقد أوصى الباحثان بتنظيم محتوى المواد الدراسية بشكل يتناسب واستراتيجيات ما وراء 

وتدريب المعلمين على توظيف استراتيجيات ما وراء المعرفية في تدريس مواد ، المعرفية

  . العلوم

مستوى التفكير ما وراء المعرفي إلى التعرف إلى  )2015( هدفت دراسة أبو لطيفةو

مدى اختلاف هذا المستوى و ،لباحة بالمملكة العربية السعوديةلدى طلبة كلية التربية في جامعة ا

 100باختلاف متغيري السنة الدراسية والتحصيل الدراسي. وقد بلغ عدد أفراد عينة الدراسة (

دراسة صمم الباحث مقياس التفكير ما طالب) من كلية التربية في جامعة الباحة، ولتحقيق هدف ال

) 30د تكون المقياس من (وراء المعرفي لقياس مستوى التفكير ما وراء المعرفي لدى الطلبة، وق

قد أظهرت نتائج الدراسة أن مستوى التفكير ما وراء المعرفي لدى طلبة كلية التربية في فقرة و

لالة إحصائية في مستوى التفكير ما وراء جامعة الباحة متوسط، وأنه لا توجد فروق ذات د

المعرفي وفق متغير السنة الدراسية، كما أظهرت نتائج الدراسة عدم وجود فروق ذات دلالة 

  ئية وفق متغير التحصيل الدراسي. إحصا

 ,Damar) وأونال يرــة دامار وأوزدمـت دراسـل هدفـاق متصـي سيـوف

Ozdemir & Unal , 2015)   معرفة ما وراء المعرفة للمعلمين حولمستوى إلى البحث في 

، الفيزياء ما قبل الخدمة في تركيامن معلمي  )6(حيث تضمنت الدراسة  ،ممارساتهم التعليمية

ما هو مستوى معرفة ما وراء المعرفة لمعلمي : وقد سعت الدراسة للإجابة عن الأسئلة التالية

 ،وحول طرق التدريس ،وممارساتهم التعليميةالفيزياء ما قبل الخدمة حول معرفتهم للمحتوى 
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، وقد أظهرت النتائج أن ليمية أثناء الممارسات التعليميةوكذلك كيف يحدد المعلمون المهمات التع

هناك حاجة  تولكن كان ،امعرفة المعلمين بما وراء المعرفة للمحتوى التعليمي كان ممتاز

 ،وممارساتهم التعليميةتعلق بطرق التدريس، يبما  ،لتطوير معرفة المعلمين بما وراء المعرفة

  . وكذلك المهمات الخاصة بالتدريس

 إلى البحث في قدرات  (Kaya, Izgiol & Kesan, 2014)كما سعت دراسة كايا 

ومهارات معلمي الرياضيات ما قبل الخدمة في مهارة حل المسألة الرياضية ووسائل التفكير ما 

) معلما لصفوف 306تكونت عينة الدراسة من (، وراء المعرفي بالنسبة لمتغيرات مختلفة

التركية في السنة الدراسية  (Dokuz Eylul)دراسية مختلفة في قسم أساليب تدريس جامعة 

)، وقد أظهرت نتائج الدراسة عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية في قدرة 2013 -2012(

المعلمين على حل المسألة الرياضية واستخدام وسائل مختلفة في التفكير ما وراء المعرفي يعود 

ووجود فروق ذات دلالة إحصائية في القدرة على حل المسألة الرياضية يعزى إلى ، إلى الجنس

وعدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية في مهارة حل المسألة والتفكير ما ، معدلهم في الجامعة

  . وراء المعرفي يعزى إلى العائلة أو منطقة السكن

الآلية و التفكير ما وراء المعرفي للطلاب،(Ozcan, 2014)  اوزكانكما تناولت دراسة 

بين مستويات التفكير ما العلاقة و الطريقة الأنسب لذلكو التي يتم فيها تقييم ما وراء المعرفة

يم ن طريقة تقيأقد أظهرت النتائج و راسي لديهموراء المعرفي لدى الطلاب مع التحصيل الد

علامات الطلاب في الرياضيات بدلاً من طريقة الطالب في المعلم هي مؤشر رئيس لدرجات و

للطلاب أهمية  التقييم وقد أوصت نتائج هذه الدراسة بأهمية إعطاء التفكير ما وراء المعرفي

كبرى منذ الصفوف الابتدائية، وكذلك ضرورة تهيئة المعلمين وتدريبهم بصورة ملائمة لأن لهم 

  .قييم ما وراء المعرفة لدى الطلابدور رئيسي في عملية ت
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من  ةإلى تنمية مهارات ما وراء المعرفة لدى عين) 2012( وكذلك هدفت دراسة عكاشة

البحث في فاعلية برنامج تدريبي لتنمية مهارات ما وراء طلاب الصف الأول الثانوي، و

المعرفة في سياق تعاوني، إضافة إلى البحث في أثر هذا البرنامج في تنمية مهارات ما وراء 

مهارات الفرد البحث في وجود علاقة بين اق تعاوني على سلوك حل المشكلة والمعرفة في سي

من طالبات المرحلة الثانوية،  ا) طالب21تم اختيار (سلوكه في حل المشكلة. ما وراء المعرفية و

وتم جمع البيانات من خلال البرنامج التدريبي على مهارات ما وراء المعرفة في سياق تعاوني، 

قد أظهرت نتائج الدراسة مقياس مهارات ما وراء المعرفة، وواختبار سلوك حل المشكلة، و

) بين متوسطات درجات طالبات عينة 0.01وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (

لصالح القياس البعدي، ووجود فروق ذات دلالة و الدراسة في مهارات ما وراء المعرفي

إحصائية بين متوسطات درجات طالبات عينة الدراسة في التطبيقين القبلي والبعدي على اختبار 

ذلك لصالح التطبيق البعدي، كما أظهرت نتائج و )0.01سلوك حل المشكلة عند مستوى (

مشكلات الدراسة فروق نوعية في مهارات ما وراء المعرفة المستخدمة في كل مشكلة من 

 . الفيزيائية كل على حدةو في المشكلات العامةاختبار سلوك حل المشكلة و

 وراء) إلى تعرف مستوى التفكير ما 2011( كما هدفت دراسة الجراح وعبيدات

، لمعرفي لدى طلبة جامعة اليرموك، في ضوء متغيرات الجنس، وسنة الدراسة والتخصصا

 على عينوطالبة موز ) طالب1102ٍنت عينة الدراسة من (تكوومستوى التحصيل الدراسي. و

يمثلون فروع كليات الدراسة العلمية و البكالوريوس، درجة لبرنامج الأربع الدراسية السنوات

المعربة من مقياس التفكير ما وراء  تم استخدام الصورة، ولتحقيق هدف الدراسة. والإنسانية

وأظهرت نتائج الدراسة حصول أفراد  Schraw & Dennison, 1994)لشراو ودينسن (المعرفي 

: العينة على مستوى مرتفع من التفكير ما وراء المعرفي على المقياس ككل، وعلى جميع أبعاده
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أما فيما يتعلق بمتغيرات الدراسة، فقد  نظيم المعرفة، ثم معرفة المعرفة.معالجة المعرفة، وت

 بعديو، لتفكير ما وراء المعرفيكشفت النتائج وجود أثر ذي دلالة إحصائية في مستوى ا

  . لصالح الإناث، وعزى للجنستنظيم المعرفة ي، ومعالجة المعلومات

  الذات الدراسات التي تناولت تقدير : المحور الرابع
 إلى استقصاء مدى ارتياح مدرسي التربية (Sentuna, 2015)هدفت دراسة سينتونا 

فتهم، ومستوى التزامهم الوظيفي والتنظيمي، وكذلك مستوى تقدير الرياضية في مدرستهم بوظي

) 213عن علاقة كل ما ذكر أعلاه بجنس المعلم. تكونت عينة الدراسة من (الذات لديهم، و

هذه الدراسة، وتما للمشاركة في تطوعو، للتربية الرياضية من مدارس أنقرة الحكومية امدرس 

قد دلت النتائج و نبرغ لتقدير الذات، والالتزام التنظيمي،رواستخدام مقاييس الرضا الوظيفي، و

تعزى لمتغير الجنس ولصالح الذكور،  ،على وجود فروق ذات دلالة إحصائية في تقدير الذات

تقدير الذات والالتزام وكذلك وجود علاقة طردية بين ، تقدير عال بشكل عام للجميعمع وجود 

ذاته أو التزامه في مستوى تقديره ل االتنظيمي، والرضا الوظيفي، وأن لجنس المعلم أثرالوظيفي و

  . الوظيفي، وأن المعلم الذي لديه تقدير عالٍ لذاته يمتلك ثقة كبيرة بنفسه الوظيفي أو رضاه

البحث في درجة تقدير  إلى Kaynak et al., 2015)(كما هدفت دراسة كايناك وآخرون        

 العلاقة بين هذه الدرجةو معلمات رياض الأطفال المتقدمين لوظيفة التدريسو الذات لدى معلمي

) معلم رياض أطفال من المتقدمين لوظيفة 339ميولهم للأطفال، وتكونت عينة الدراسة من (و

 نجم الدين أربكان، الذين يدرسون في قسم الطفولة المبكرة في جامعات (مولاناو التدريس

ذلك في مدينة كونيا التركية، وتم اختيار هذه العينة بطريقة عشوائية لتحقيق و جامعة سلجوق)و

الجنس و أهداف هذه الدراسة الوصفية الارتباطية وقد أظهرت نتائج الدراسة أن لمتغيرات الصف

قد أظهرت نتائج الدراسة و على تقدير الذات للمعلمين ودرجة ميولهم نحو الأطفال، إيجابي تأثير
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درجة الميول نحو الأطفال، كما أظهرت نتائج الدراسة و بين تقدير الذاتإيجابية  أيضا علاقة

 عدم وجود علاقة بين نوع المدرسة (الجامعة) التي تخرج منها المتقدمين والعمر من جهة

  . درجة ميولهم نحو الأطفال من جهة أخرىو دى المعلمينتقدير الذات لو

ى استقصاء وتحديد العلاقة ما بين مستو إلى  (Seker, 2015)سيكروهدفت دراسة 

، اتجاهاتهم نحو التدريس (الممارسة الفعلية)ما قبل الخدمة و تقدير الذات لدى معلمي الموسيقا

موسيقى في فترة ما قبل  ا) معلم424(تكونت العينة من و صفاتهم الشخصيةبين خصائصهم وو

قد أظهرت النتائج وجود مستويات عالية لتقدير الذات لدى و ،الخدمة من الجامعات التركية

نوعا ما) نحو الممارسة إيجابية  (اتجاهات اكذلك مستوى مقبولًو ما قبل الخدمة، امعلمي الموسيق

لذات واتجاهاتهم نحو الممارسة بين تقدير اإيجابية  وعلاقة ،اكذلك مستوى إيجابيو في المدارس،

لة إحصائية ما بين تقدير كما أظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات دلا  ،الخدمة رغم انخفاضهو

لمدرسة الثانوية التي ونوع ا ،الاتجاهات نحو ممارسة المهنة يعزى إلى العمر، والجنسالذات و

ئية بين تقدير المعلمين ت دلالة إحصاوكذلك أظهرت النتائج وجود فروق ذا ،تخرجوا فيها

، كذلك أظهرت النتائج عدم وجود اتجاهاتهم نحو الممارسة الفعلية يعزى إلى الصفو ،لذاتهم

بين الأداة الموسيقية التي و فروق ذات دلالة إحصائية بين مستوى تقدير المعلمين لذاتهم

 اتجاهات المعلمين نحو الممارسة الفعليةاختاروها طوعا، ووجود علاقة ذات دلالة إحصائية بين 

  الأداة الموسيقية التي لم يختاروها طوعا.و

إلى  هدفت (Yildlz , Dilmac & Deniz, 2013) يلديز ودلماك ودينيز دراسة وأجرى       

القيم المحمولة من قبلهم للمعلمين المرشحين لوظيفة وما بين تقدير الذات والبحث ما بين العلاقة 

لوظيفة التدريس من طلبة كلية  امرشح ا) معلم1245وتكونت عينة الدراسة من ( .التدريس

تم جمع البيانات من خلال قائمة بنود و ،(S.  U. Ahmet Kelesoglu)التربية في جامعة 
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)Schwartz) كذلك تم استعمال و ) فقرة لها علاقة بالقيم،57) الخاصة بالقيم، حيث تتكون من

) 32تتكون من (، و)Aricakهي مقياس تقدير الذات الذي تم تطويره من قبل (و ،أداة أخرى

دريسوقد أظهرت نتائج الدراسة أن مستوى تقدير الذات للمعلمين المرشحين لوظيفة الت ،ابند، 

، واستقلالية حب الحياةبقيمهم وخاصة القوة والرغبة في النجاح، وإيجابي  مرتبط بشكل

  التعاون مع الآخرين.نسجام والنزعة إلى عمل الخير، والاالشخصية، والرغبة و

استقصاء درجة تقدير معلمي  إلى )2012( سمارة وسمارة والسلامات وهدفت دراسة       

) 108علاقتها بدافعية الإنجاز لديهم. تكونت عينة الدراسة من (و المرحلة الأساسية الدنيا لذاتهم

، الأساسية الدنيا تم اختيارهم الطريقة العشوائية البسيطةمعلمة من معلمي المرحلة و معلما

ولتحقيق أغراض هذه الدراسة استخدم مقياس تقدير الذات الذي قام الباحثون ببنائه، وتطويره، 

وأظهرت نتائج الدراسة أن درجة تقدير معلمي المرحلة الأساسية لذاتهم كان مرتفعا، كما 

لالة إحصائية في درجة تقدير معلمي المرحلة الأساسية أظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات د

الدنيا لذاتهم تعزى لمتغير الجنس والمؤهل العلمي، والخبرة التدريسية. كما أشارت النتائج إلى 

وجود علاقة ارتباطية موجبة بين درجة تقدير معلمي المرحلة الأساسية الدنيا لذاتهم ومستوى 

    . دافعية الإنجاز لديهم

وهي دراسة مقارنة إلى  ،(Chionh & Fraser, 2009)وهدفت دراسة تشينوه وفراسر        

ودور  ،تقصي اتجاهات الطلبة ومدى تقديرهم لذاتهم بالنسبة لمادتي الجغرافيا والرياضيات

ومدى تقديره لذاته وكذلك طبيعة البيئة الصفية في تقدير الطلبة لذاتهم واتجاهاتهم نحو  ،المعلم

من طلبة الصف  ) طالبٍ سنغافوري2310ٍ( تكونت العينة منوتعلم الرياضيات والجغرافيا، 

وقد أظهرت النتائج أنه لم يكن ، ) مدرسة83) حصة للجغرافيا والرياضيات في (75العاشر في (

اتهم وكذلك في اتجاهاتهم، وأن دور البيئة الصفية ور لطبيعة المادة في تقدير الطلبة لذهناك تأثي
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، وكذلك أهمية دور المعلم في إعطاء مهمات تعليمية غير تقليدية ،ماتهومهم في تقدير الطلبة لذ

  .د في زيادة تقدير الطلبة لذواتهممما يساع ،والتحليل ،وإتاحة الفرصة للطالب للتفكير

وجد أن هناك تحسنًا ملحوظًا طرأ على  ،طلاع الباحث على ما سبق من دراساتبعد ا       

في ) الرياضياتو ،والهندسة، التكنولوجياو، العلومتكاملية بين المواد (قدرة المعلمين في تحقيق ال

 )STEM(تناولت منحى  ،وذلك بعد تعرضهم لبرامج تدريبية ،خططهم الصفية

)(Capobianco & Rupp, 2015.  

كذلك أكدت الدراسات السابقة على أهمية تعرض المعلمين بشكل مستمر لدورات        

 ,.Kim et al) 2014، (مرادتساعدهم في تحقيق التكاملية بين المواد داخل الغرفة الصفية 

فقد أبرزت النتائج أهمية التهيئة المستمرة  ،أما بالنسبة للتفكير ما وراء المعرفي  ;2015

الجراح  الطلاب وذلك لدورهم الرئيسي في عملية تقييم ما وراء المعرفة لدى ،للمعلمين

وكذلك فعالية البرامج التدريبية في تنمية مهارات ما وراء المعرفة لدى  ،)2011(، وعبيدات

)، ويعد مستوى المعرفة 2011( الجراح وعبيدات والمعلمين )2012(، عكاشة الطلاب

 البيداغوجية المنخفض لدى المعلمين من أبرز المشاكل التي تواجه القائمين على العملية التربوية

(Akkas& Turnklu , 2015) كذلك وير تلك المعرفة لديهم وتحسينهاوأهمية العمل على تط.

اتهم لتقديم أداء وظيفي أفضل وأهمية وجود درجة تقدير جيدة عند المعلمين لذ تبرز

(Sentuna,  2015 )،  وتنفرد هذه الدراسة عن غيرها بأنها ستبحث أثر أنشطة قائمة على

ضيات) والتفكير ما وراء المعرفي في تنمية ياالرو ،الهندسةوالتكنولوجيا، والتكاملية بين (العلوم، 

والتي ربما تشكل إضافة للعملية ، وتقدير الذات لدى معلمي الرياضيات ،المعرفة البيداغوجية

  التربوية بشكل عام ولمعلم الرياضيات بشكل خاص.
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، وصدق وثبات تلك الأدوات، وأدواتها، يتناول هذا الفصل وصفاً لأفراد الدراسة       

  وكيفية تحليل البيانات التي أجابت عن أسئلة الدراسة :، وإجراءاتها

  مجتمع الدراسة وعينتها

تكون مجتمع الدراسة من جميع معلمي الرياضيات في مدينة نابلس، والبالغ عددهم        

)، وتكونت عينة الدراسة من مجموعتين من 2016/2017) معلما ومعلمة للعام الدراسي (350(

التدريبية معلمي الرياضيات الذين يتدربون على الرياضيات، وطرق تدريسها، ضمن الدورات 

) معلماً ومعلمةً من الذين 40اختيار (تم  حيث التي تتم في مديرية التربية والتعليم بنابلس

بطريقة قصدية ممن يتوقع منهم التعاون في المشاركة  العاشرإلى  الخامسيدرسون الصفوف من 

وتم ، د جداً)افية لهم متساوية (جيرالإش رأن تكون التقادي رآخذين بعين الاعتبا في هذه الدراسة

)، 2016/2017) مجموعات تتدرب خلال الفصل الأول (5الاختيار بطريقة عشوائية من بين (

وتدرب المعلمون في المجموعة الأولى وفق الطريقة التقليدية (المجموعة الضابطة)، وضمت 

نولوجيا، المجموعة الثانية معلمين تدربوا وفق منحى أنشطة قائمة على التكاملية بين العلوم، والتك

والتفكير ما وراء المعرفي، وتم فحص التكافؤ بين المجموعتين  ،(STEM) والهندسة، والرياضيات

من خلال التقديرات السنوية الإشرافية التي حصل عليها معلمو المجموعتين الضابطة والتجريبية، 

التحليل في   (One Way ANCOVA) بالإضافة إلى استخدام تحليل التباين الأحادي المصاحب

  .الإحصائي، لضبط الفروق التي قد تنتج عن عدم تكافؤ المجموعتين
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   الدراسة يةمنهج

الدراسات التي تقوم على توظيف المنهج الكمي والمنهج النوعي في  تُعد هذه الدراسة من       

  : وتستخدم هذه الدراسة مناهج البحث الآتية، عملية جمع البيانات وتحليلها

، الكمي منهجية شبه تجريبية في قياس أثر منحى أنشطة قائمة على بين العلومأ/ المنهج 

والتفكير ماوراء المعرفي في تنمية المعرفة ، (STEM) الهندسة والرياضيات، التكنولوجيا

ومقياس تقدير الذات ، البيداغوجية وتقدير الذات من خلال اختبار المعرفة البيداغوجية

  الأول والرابع).(للإجابة عن السؤالين 

  ب/ منهج البحث النوعي

/ المنهجين الاستقرائي والاستنتاجي وذلك باستقراء إجابات المعلمين على اختبار المعرفة 1

ومن ثم بالاستنتاج تحديد أبرز المعارف ، والأسئلة ذات الإجابة المفتوحة، البيداغوجية

ابات المعلمين والمعلمات على ووظف التحليل الكمي لاستج، البيداغوجية حسب أداة التحليل

  ). اختبار المعرفة البيداغوجية في الرياضيات (وذلك للإجابة عن السؤال الثالث

إذ تم استخدام المقابلات الشخصية المعمقة مع ، المنهج الوصفي التحليلي للبيانات النوعية/ 2

بتدريس وعلاقة المنحى ، (STEM)  حول منحى آرائهمعينة من المشاركين لوصف 

   . )ني(وذلك للإجابة عن السؤال الثا الرياضيات

  الدراسة  أدوات

  مقياس تقدير الذات : ولىداة الأالأ

بإعداد مقياس لتقدير الذات وفق تدريج خماسي، وذلك بعد الاطلاع على  قام الباحث       

منها دراسة سمارة، سمارة، السلامات  ،مقاييس تقدير الذات المنشورة في الدراسات السابقة

) فقرة 52، وقد تكون هذا المقياس من ((Sentuna , 2015)) ودراسة سينتونا 2012وخير (

الرضا والسعادة، ووزعت على المجالات التالية (تقدير الذات داخل الصف،  ،في صورته الأولية

   ).1ملحق ( والتوتر) ،الخوفوالسلوك والأداء، و
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  مقياس تقدير الذاتصدق أ/ 

المتخصصين المحكمين من  ثمانيةس تقدير الذات تم عرضه على للتحقق من صدق مقيا
إبداء الرأي في  وقد طلب منهم، والتكنولوجيا ،والعلوم ،في مجال أساليب تدريس الرياضيات

وبناء على ذلك  . تهومدى ملاءمتها للمجال الذي أدرجت تح ،فقرات المقياس من حيث الصياغة
بعض التعديلات بناء على رأي المحكمين، وقد حذف الباحث فقرتين من فقرات  أجرى الباحث

) فقرات من فقرات المجال الثالث وفقرة واحدة من فقرات المجال الرابع، 3المجال الأول و(
 ) فقرة مدرجة16( :) مجالات كالآتي4) فقرة موزعة على (46من ( اوأصبح المقياس مكونً

) فقرات 10) فقرة مدرجة تحت مجال السعادة، و(12تحت مجال تقدير الذات داخل الصف، و(
) فقرات مدرجة تحت مجال الخوف والتوتر، وبعد ذلك 8مدرجة تحت مجال السلوك والأداء، و(

أيضاً وللتـأكد ) معلما ومعلمة من أفراد مجتمع الدراسة لا ينتمون لعينتها. 30قُدم الاختبار لـ (
ات المقياس والمجال رتباط بين فقرفقد تم حساب معاملات الا صدق مقياس تقدير الذاتمن 
  : جة الكلية للمقياس، والجدول التالي يوضح ذلكروالد

  للمقياس الكلية وبالدرجة بمجالاتها الذات تقدير مقياس فقرات ارتباط معاملات )1( جدول
  الارتباط بالدرجة الكلية  الارتباط بالمجال  رقم الفقرة  الارتباط بالدرجة الكلية  بالمجالالارتباط   رقم الفقرة
1  0.535**  0.608**  24  0.853**  0.831**  
2  0.761**  0.741**  25  0.587**  0.581**  
3  0.749**  0.742**  26  0.178*  0.222*  
4  0.824**  0.825**  27  0.690**  0.626**  
5  0.813**  0.763**  28  0.144*  0.230*  
6  0.683**  0.704**  29  0.752**  0.732**  
7  0.122*  0.082*  30  0.698**  0.616**  
8  0.765**  0.804**  31  0.887**  0.849**  
9  0.816**  0.846**  32  0.862**  0.857**  
10  0.734**  0.800**  33  0.773**  0.698**  
11  0.129*  0.264**  34  0.641**  0.592**  
12  0.350**  0.480**  35  0.140*  0.190*  
13  0.777**  0.861**  36  0.544**  0.481**  
14  0.793**  0.833**  37  0.752**  0.694**  
15  0.143*  0.203**  38  0.872**  0.792**  
16  0.146*  0.101*  39  0.457**  0.223*  
17  0.496**  0.431**  40  0.398**  0.285**  
18  0.801**  0.766**  41  0.440**  0.309**  
19  0.782**  0.775**  42  0.506**  0.196*  
20  0.749**  0.666**  43  0.277*  0.701**  
21  0.789**  0.751**  44  0.235*  0.403**  
22  0.722**  0.704**  45  0.355*  0.868**  
23  0.813**  0.722*  46  0.182*  0.712**  

  )α  =0.05*  دالة إحصائياً عند مستوى الدلالة ( 
  )α  =0.01مستوى الدلالة ( ** دالة إحصائياً عند
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  ثبات مقياس تقدير الذاتب/ 

تم التأكد أيضا من ثبات الأداة من خلال البيانات التي جمعت من العينة الاستطلاعية        

وتم ، يوما 30حيث فصل بين الاختبارين  (Test – retest)بطريقة الاختبار وإعادة الاختبار 

وقد بلغ معامل الثبات  )، KR–معادلة (كودر ريتشاردسون حساب معامل الثبات باستخدام 

)، ومعامل 0.765وبلغ قيمة معامل الثبات للمجال الأول (تقدير الذات داخل الصف) (، )0.82(

)، ومعامل ثبات المجال الثالث (الأداء والسلوك) 0.800ثبات المجال الثاني (الرضا والسعادة) (

  . )0.701الرابع (الخوف والتوتر) ()، ومعامل ثبات المجال 0.756(

  اختبار المعرفة البيداغوجية للمحتوى الرياضي: ثانيةالأداة ال

اختبار المعرفة البيداغوجية للمحتوى للكشف عن مستوى المعرفة البيداغوجية في  أعد

، الصحيحةالجذور التربيعية والتكعيبية للأعداد ، المواضيع الرياضية التالية (الكسور المتكافئة

تكافؤ المقادير ، المساحة الكلية للمكعب، المساحة الجانبية للمكعب، حجم المكعب، جمع الكسور

النسبة ، جمع المقادير الجبرية، المعادلات الخطية، النسب، العلاقة بين الأشكال الهندسية، الجبرية

بتوصية من قسم  حيث تم اختيار المواضيع أعلاه، لدى عينة الدراسة) الاقترانات، المئوية

الإشراف التربوي لمادة الرياضيات في مدينة نابلس لشعورهم بحاجة معلمي لمزيد من الدعم في 

) من بحاجة إلى دعم، تقليدي، وتصنيف المعلمين إلى ثلاثة مستويات (مبدع، تلك المواضيع

يل وتصنيف نوعي لتحل رحيث تم إعداد إطا، فة البيداغوجيةرالمع رخلال استجاباتهم على اختبا

له تصنيف النوعي الذي تم من خلا رإجابات المعلمين عليه والجدول التالي يوضح الإطا

  المعلمين إلى مستويات:
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  البيداغوجية المعرفة اختبار على المعلمين إجابات وتصنيف لتحليل نوعي إطار )2( جدول
إطار المجال / 

 المستوى
الرياضي التمكن من المحتوى 

 وحل المسألة الرياضية
  الأخطاء المفاهيمية

  
  استراتيجيات تدريس الرياضيات

  
 60(مبدع) وعلامته 

فما فوق على اختبار 
  المعرفة البيداغوجية

يعرض المحتوى بأكثر من  -
طريقة لتحقيق الفهم 

 المفاهيمي لدى الطلبة.
يحلل المحتوى أو المسألة  -

إلى مفاهيم وأجزاء بسيطة 
 بينها.ويربط 

يوظف ويعرض مهارات   -
وأساليب متنوعة في حل 

 المسألة الرياضية.
يوظف استراتيجيات   -

متنوعة في حل المسألة 
   الرياضية ككل.

يوضح بدقة طرائق تفكير  -
  الطلبة.

يحدد بدقة المستوى  -
 . الحقيقي لفهم الطالب

يحدد بدقة مجال سوء الفهم  -
  عند الطالب.

يستخدم تمثيلات متنوعة  -
  لمفهوم الرياضي.لنفس ا

يستخدم اكثر من مصدر  -
  تعليمي لدعم عكلية التعلم.

يستخدم التكنولوجيا في  -
عملية التعليم بصورة 

   مناسبة.

يحدد بشكل كامل المعرفة السابقة التي  -
يحتاجها الطالب للوصول إلى الفهم 

  الحقيقي.
يظهر معرفة كاملة بالصعوبات التي  -

 يواجهها الطالب عند حل المادة.
قدم استراتيجيات وأساليب تعليمية ي -

  متنوعة.
يطرح مشاكل وحلول تعتمد على عمل  -

  . الطالب ويربط التعلم بالواقع
يصف أهداف التعلم للطلبة وأهمية ربطها  -

  بالمواد الأخرى.
يربط بين المفاهيم والمواضيع الرياضية  -

بصورة واضحة للطالب مع تحقيق فهم 
 . حقيقي

رياضية تبرز أهمية يطرح أمثلة أو مشاكل  -
  .المفهوم الرياضي

تقليدي) وعلامته بين (
على  60وأقل من  45

اختبار المعرفة 
  البيداغوجية

يعرض المحتوى بطريقة  -
واحدة لتحقيق الفهم 

  المفاهيمي لدى الطلبة.
يحلل المحتوى أو  -

المسالة إلى جزئين أو 
  مفهومين على الأكثر.

يوظف طريقة واحدة  -
المسألة دائماً في حل 

 الرياضية.
يعالج جزء واحد من  -

   المسألة الرياضية.

يوضح بشكل غير دقيق  -
  طرائق تفكير الطلبة.

يحدد بشكل غير واضح  -
  فهم الطالب.

يحدد بشكل غير دقيق  -
 سوء الفهم لدى الطالب.

يستخدم تمثيلات غير  -
مناسبة لنفس المفهوم 

  الرياضي.
يستخدم مصدر تعليمي  -

واحد لدعم عملية 
  لم.التع

يستخدم التكنولوجيا في  -
التعليم بصورة غير 

   مناسبة.

يحدد ولكن بشكل غير كامل المعرفة  -
السابقة التي يحتاجها الطالب للوصول إلى 

  الفهم الحقيقي.
يظهر معرفة غير كافية بالصعوبات التي  -

  الطلبة عند حل المسألة. يواجهها
يقدم استراتيجية واحدة أو أسلوب تعليمي  -

 واحد.
يطرح مشاكل تعتمد على عمل الطالب  -

 بدون الربط مع الواقع.
يصف أهداف التعلم للطلبة ولا يربطها  -

  بالمواد الأخرى.
يربط بين المفاهيم والمواضيع الرياضية  -

بصورة غير واضحة للطالب وبدون فهم 
 حقيقي.

يطرح أمثلة أو مشاكل رياضية غير كافية  -
  لإبراز أهمية المفهوم الرياضي.

ة إلى الدعم بحاج(
 25)وعلامته بين 

على  45وأقل من 
اختبار المعرفة 

  البيداغوجية

لا يوجد طريقة واضحة  -
  في عرضه للمحتوى.

لايقدم طريقة واضحة أو  -
محددة في تحليله للمحتوى 

 . أو المسألة
ليس هناك طريقة واضحة  -

أو محددة في حل المسألة 
 . الرياضية

يركز على الإجابة النهائية  -
  طريقة الحلوليس 

لا يستطيع توضيح طرائق  -
  تفكير الطلبة.

لا يستطيع تحديد فهم  -
  الطالب.

لا يستطيع تحديد سوء   -
فهم لدى الطالب حول 

 . مفهوم رياضي
لا يستخدم أكثر من تمثيل  -

  للمفهوم الرياضي.
لا يستخدم مصادر تعليمية  -

 في عملية التعلم.
لا يستخدم التكنولوجيا في   -

  . عملية التعلم

 يستطيع تحديد المعرفة السابقة التي لا -
يحتاجها الطالب للوصول إلى الفهم 

  الحقيقي.
يظهر معرفة بالصعوبات التي تواجه  لا -

  الطلبة عند حل المسألة.
يقدم استراتيجية تدريس أو أسلوب  لا -

 تدريس واضح.
يربط التعلم بالواقع ولا يتيح الفرصة  لا -

  لممارسة التعلم.
بأهداف التعلم للطلبة لا لا يقدم وصف  -

  يربطها بالمواد الأخرى.
 . لا يربط بين المفاهيم والمواضيع الرياضية -
لا يطرح أمثلة أو مشاكل رياضية لإبراز  -

  أهمية المفهوم الرياضي.
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تضمن الاختبار ثلاث مجالات رئيسية من مجالات المعرفة البيداغوجية للمحتوى يندرج 

  : المجالات الفرعية كما يليتحت كل مجال رئيسي مجموعة من 

الات ويندرج تحته المجالتمكن من المحتوى الرياضي وحل المسألة الرياضية : المجال الأول -

تحليل المحتوى إلى ، الفهم الحقيقي والعميق لأساسيات الموضوع والمفاهيم الرياضية(التالية:

 . )طرق حل المسألة الرياضية، المعرفة الإجرائية، مواضيع أساسية

الفهم ، (تفكير الطلبة :ويندرج تحته المجالات التالية الأخطاء المفاهيمية : المجال الثاني -

  معرفة المصادر).، مثيلات المناسبة والمتنوعة للمفاهيم الرياضيةتال، الخاطئ وتفكير الطلبة

المعرفة (: ويندرج تحته المجالات التالية استراتيجيات تدريس الرياضيات المجال الثالث: -

معرفة ، ياضيةرونقاط ضعف الطلبة عند حل المسائل ال تدريس المفاهيم الرياضيةلالسابقة 

معرفة ، الربط والتواصل بين الوحدات الرياضية، الهدف من المحتوى الرياضي، المنهاج

 ة)المحافظة والحصول على تركيز الطلب ، أهداف التعلم

 .وف الخامس والسادس والسابع الأساسيةوذلك ضمن المنهاج الفلسطيني المدرسي للصف

تضمن هذا الاختبار مجموعة حوارات ومواقف صفية تتطلب إجابات المعلمين على مهمات 

  . محددة في مجالات المعرفة البيداغوجية للمحتوى المحددة سابقاً

 الدراسات السابقة في تطوير اختبار المعرفة البيداغوجية مثل: من الاستفادة وتمت

  )Kafyulilo, Fisser, Pieters & Voogt, 2015؛2012 ،بياالزع ؛2014 ،صيام ؛2016 ،الطراونة(

 صدق الاختبار

تم عرض الاختبار على مجموعة من المحكمين من أعضاء هيئة التدريس المختصة        

إبداء الرأي حول مناسبة مهمات  وطلب منهم، والمهتمين في مجال الدراسة ومشرفي الرياضيات

وتحديد المهمات التي يفضل حذفها أو إعادة صياغتها أو ، الاختبار لقياس المعرفة البيداغوجية

  . استبدالها بأخرى

إذ تكون ، وبعد الاطلاع على ملحوظاتهم تم إجراء التعديلات التي اقترحها المحكمون       

عرض الاختبار على مهمة من نوع الإجابة المفتوحة وبعد  )14(الاختبار بصورته النهائية من 
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لم يجب معلم ومعلمة واحدة على ، عينة استطلاعية مكونة من معلمتين اثنتين ومعلم واحد

لذا تم ، ) وذلك لضيق الوقت المقرر للاختبار وكان مقرراً بواقع ساعتين12،13،14( الأسئلة

  ب)( قحالمل . ) مهمة11ه النهائية من ()، وتكون الاختبار بصورت12،13،14حذف المهمات (

   ثبات التحليل لاختبار المعرفة البيداغوجية

طبق اختبار المعرفة البيداغوجية على عينة استطلاعية مكونة من ثلاثة معلمين 

زمن للإجابة على  من مجتمع الدراسة ومن خارج عينتها واستغرقت، (معلمتين ومعلم واحد)

الإطار الذي طوره الباحث يرافقه وتم تحليل إجابات المعلمين من خلال ، الامتحان ساعتين

، من مشرفي الرياضيات في مدينة نابلس بعد أن تم تهيئته على استخدام معادلة (عودة   مشرف

% وقد اعتبرت النسبة مقبولة لأغراض هذه 86-6وقد بلغت نسبة ثبات التقدير ، )2010

  . الدراسة

ناقشتها من قبل المشرف فقد تمت م، أما بالنسبة للحالات التي لم يتم الاتفاق عليها

  . والباحث واخذ القرار المناسب لتصنيف أجابة المعلم

 مقاييس تحليل إجابات المعلمين على اختبار المعرفة البيداغوجية

ولتحديد مستوى المعرفة البيداغوجية لدى كل معلم من عينة الدراسة تم أولاً تصحيح         

ومن ثم تم تفريغ العلامات ، الخاص بكل سؤال الامتحان وتعريفه حسب إطار التحليل الكمي

حسب الإطار الكمي الخاص بمجالات المعرفة البيداغوجية والمكمل للمقياس النوعي الذي أعده 

حيث تكون من مصفوفة بعدها الأول يعطي الأوصاف لمستوى المعلم   (Rubric)الباحث

بة المعلم على المهمات الواردة في بحاجة لدعم) والبعد الثاني حدد طبيعة استجا، تقليدي، (مبدع

إذ تضمن مؤشرات أداء للمستويات الثلاثة حسب مجال المعرفة البيداغوجية للمحتوى ، الاختبار

  )3( جدولال. متضمنة في مهمات الاختبارال
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  البيداغوجية  المعرفة اختبار على المعلمين إجابات لتصحيح نوعي إطار )3( جدول
  الدرجة  مؤشرات الأداء فئات المعرفة البيداغوجية

3  2  1  
    المعرفة البيداغوجية للمحتوى: أولاً
*يستخدم استراتيجيات تدريس مختلفة وطرق متنوعة في تدريس المفاهيم   استراتيجيات التدريس /1

  الرياضية.
      

  . الطلبة حول مفهوم معين*يناقش ويوضح بدقة طرائق تفكير   تفكير الطلبة /2
  * يحدد المستويات الحقيقية لفهم الطالب للمفهوم.

      

  *يناقش ويحدد سوء الفهم لدى الطلبة حول المفاهيم الرياضية.  الفهم الخاطئ وتفكير الطلبة /3
  *يحدد الأخطاء التي يتوقع أن يقع فيها الطالب.

  *يفسر أسباب وقوع الطلبة في الخطأ.
  للأخطاء.*يقدم حلول 

      

المعرفة السابقة لتدريس المفاهيم الرياضية  /4
ونقاط ضعف الطلبة عند حل المسائل 

  الرياضية

  *يحدد المعرفة السابقة التي يحتاجها الطالب للوصول إلى الفهم الحقيقي والعميق.
* يظهر معرفة بالصعوبات التي يمكن أن يواجهها الطلبة عند حل مسألة رياضية 

  . معينة

      

التمثيلات المناسبة والمتنوعة للمفاهيم  /5
  الرياضية

*يستخدم تمثيلات متعددة ومتنوعة لتوضيح المفاهيم الرياضية كالنمذجة والوسائل 
  . المتنوعة

      

        يستخدم المصادر التعليمية المتاحة لتعزيز عملية التعلم ودعمها. *   معرفة المصادر/ 6
  التكنولوجيا في تعليم الرياضيات.*يستخدم   معرفة المنهاج/ 7

*يظهر معرفة بالمواضيع والوحدات الموجودة في المنهاج والعلاقة بين وحدات 
  ومواضيع الكتاب فيما بينها.

  *يربط المنهاج بحياة الطالب.

      

  *يناقش أسباب وأهمية الموضوع الرياضي أو المواضيع الرياضية.   الهدف من المحتوى الرياضي/ 8
الأفكار الرئيسية التي يجب توافرها في المنهاج وكيفية استخدام هذا *يحدد 

  . والأهداف الواجب تحقيقها، المحتوى أو الموضوع

      

    المعرفة البيداغوجية بالمحتوى ضمن معرفة المحتوى: ثانياً
الفهم الحقيقي والعميق لأساسيات / 1

  الموضوع والمفاهيم الرياضية
*يعرض المحتوى بطريقة شاملة وعميقة لتحقيق الفهم المفاهيمي لدى الطلبة في 

  مواضيع الرياضيات.
      

  *يحدد المحتوى إلى مفاهيم ومواضيع رياضية أساسية.    تحليل المحتوى إلى مواضيع أساسية/ 2
  . *يربط بينها لتحقيق الفهم ويعمل على تطبيق المفاهيم بصورة إبداعية

      

         *يربط بين المواضيع الرياضية من خلال الربط بين المفاهيم.  الربط والتواصل بين الوحدات الرياضية/ 3
        . *يعرض مهارات وأساليب متنوعة في حل المسائل الرياضية  المعرفة الإجرائية/ 4
        الرياضية.*يوضح للطلبة بشكل مفصل الطرق اللازمة لحل المشكلات    طرق حل المسألة الرياضية/ 5

    المعرفة البيداغوجية في التدريس: ثالثاً
*يصف أهداف التعلم للمواضيع الرياضية للطلبة والفائدة المرجوة من خلال   أهداف التعلم/ 1

  . ربطها مع المواد المحيطة
      

  . ومتنوعة وغير تقليدية*يقدم استراتيجيات وأساليب تعليمية جذابة   المحافظة والحصول على تركيز الطلبة /2
  . *يطرح مشكلات وحلول تعتمد عمل الطالب اليدوي
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   تصحيح اختبار المعرفة البيداغوجية

) حيث تكون الجدول من فئات المعرفة البيداغوجية 3تم تصحيح الامتحان وفق الجدول (

المعرفة ، المحتوىالمعرفة البيداغوجية بالمحتوى ضمن معرفة ، (المعرفة البيداغوجية للمحتوى
والعلامة ، )75بحيث تكون العلامات الكلية (، مؤشراً للأداء )25(و ،البيداغوجية في التدريس )

   )4 (الجدول. ) وذلك وفق إطار التحليل النوعي للمعرفة البيداغوجية في الرياضيات25الدنيا (
  البیداغوجیة المعرفة اختبار على المعلمین إجابات لتحلیل نوعي وإطار الأداء مؤشرات )4( جدول

 مؤشرات الأداء فئات المعرفة البيداغوجية

  المعرفة البيداغوجية للمحتوى: أولاً
  *يستخدم استراتيجيات تدريس مختلفة وطرق متنوعة في تدريس المفاهيم الرياضية.  استراتيجيات التدريس /1
  . بدقة طرائق تفكير الطلبة حول مفهوم معين*يناقش ويوضح   تفكير الطلبة /2

  * يحدد المستويات الحقيقية لفهم الطالب للمفهوم.
  *يناقش ويحدد سوء الفهم لدى الطلبة حول المفاهيم الرياضية.  الفهم الخاطئ وتفكير الطلبة /3

  *يحدد الأخطاء التي يتوقع أن يقع فيها الطالب.
  *يفسر أسباب وقوع الطلبة في الخطأ.

  *يقدم حلول للأخطاء.
المعرفة السابقة لتدريس المفاهيم الرياضية ونقاط ضعف  /4

  الطلبة عند حل المسائل الرياضية
  *يحدد المعرفة السابقة التي يحتاجها الطالب للوصول إلى الفهم الحقيقي والعميق.

  . الطلبة عند حل مسألة رياضية معينة * يظهر معرفة بالصعوبات التي يمكن أن يواجهها
  . *يستخدم تمثيلات متعددة ومتنوعة لتوضيح المفاهيم الرياضية كالنمذجة والوسائل المتنوعة  التمثيلات المناسبة والمتنوعة للمفاهيم الرياضية /5
  معرفة المصادر/ 6
  

 *يستخدم المصادر التعليمية المتاحة لتعزيز عملية التعلم ودعمها.
  *يستخدم التكنولوجيا في تعليم الرياضيات.

*يظهر معرفة بالمواضيع والوحدات الموجودة في المنهاج والعلاقة بين وحدات ومواضيع الكتاب فيما   معرفة المنهاج/ 7
  بينها.

  *يربط المنهاج بحياة الطالب.
  مواضيع الرياضية.*يناقش أسباب وأهمية الموضوع الرياضي أو ال  الهدف من المحتوى الرياضي/ 8

، *يحدد الأفكار الرئيسية التي يجب توافرها في المنهاج وكيفية استخدام هذا المحتوى أو الموضوع
  . والأهداف الواجب تحقيقها

  المعرفة البيداغوجية بالمحتوى ضمن معرفة المحتوى: ثانياً
الفهم الحقيقي والعميق لأساسيات الموضوع والمفاهيم / 1

  الرياضية
*يعرض المحتوى بطريقة شاملة وعميقة لتحقيق الفهم المفاهيمي لدى الطلبة في مواضيع 

  الرياضيات.
  *يحدد المحتوى إلى مفاهيم ومواضيع رياضية أساسية.   تحليل المحتوى إلى مواضيع أساسية/ 2

  . *يربط بينها لتحقيق الفهم ويعمل على تطبيق المفاهيم بصورة إبداعية
   *يربط بين المواضيع الرياضية من خلال الربط بين المفاهيم.  واصل بين الوحدات الرياضيةالربط والت/ 3
  . *يعرض مهارات وأساليب متنوعة في حل المسائل الرياضية  المعرفة الإجرائية/ 4
  *يوضح للطلبة بشكل مفصل الطرق اللازمة لحل المشكلات الرياضية.   طرق حل المسألة الرياضية/ 5

  المعرفة البيداغوجية في التدريس: ثالثاً
*يصف أهداف التعلم للمواضيع الرياضية للطلبة والفائدة المرجوة من خلال ربطها مع المواد   أهداف التعلم/ 1

  . المحيطة
  . *يقدم استراتيجيات وأساليب تعليمية جذابة ومتنوعة وغير تقليدية  المحافظة والحصول على تركيز الطلبة /2

  . *يطرح مشكلات وحلول تعتمد عمل الطالب اليدوي
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  :لثةالأداة الثا

   STEM معلمي الرياضيات للمرحلة الأساسية العليا حول منحى اتجاهاتمقابلة تقصي 

   وعلاقته بتدريس الرياضيات

وهي عبارة عن ، من الدراسةللإجابة عن السؤال الثاني والمرتبطة بالجانب النوعي 

 شخصية لتقصي وجهات نظر معلمي الرياضيات للمرحلة الأساسية العليا حول منحى تمقابلا

STEM وعلاقته بتدريس الرياضيات .  

تحسين  على STEM وقد تم توجيه أسئلة المقابلة الرئيسية لتقصي كيف يساعد منحى

الذاتي  وشعور المعلمين، ودور المنحى في تحسين المعرفة الرياضية لدى المعلمين، تعلم الطلاب

ومجالات التفكير الرياضي التي يدعمها ، تعليم الرياضيات فيSTEM  عند استخدام منحى

واقتراح أنشطة تعليمية ، بها STEM والوحدات الرياضية التي يمكن تطبيق منحى، المنحى

التي تم تعزيزها والإيجابيات ، وتقديم السلبيات التي عالجتها الدورة،  STEM جديدة لمنحى

 .، وسؤال مفتوح حول أهم الأخطاء المفاهيمية وكيفية علاجهاارج الصف للمعلمداخل وخ

  الملحق (ج) 

 منحى تجاهمعلمي الرياضيات للمرحلة الأساسية العليا  اتجاهاتداة مقابلة تقصي أصدق 

STEM  وعلاقته بتدريس الرياضيات .  

مجموعة من المحكمين تم التحقق من صدق أداة المقابلة بعرضها بصورتها الأولية على 

المختصين من أعضاء هيئة التدريس في الجامعات الفلسطينية من أقسام المناهج والتدريس حيث 

أبدوا ملاحظاتهم حول الصياغة والدقة العلمية واللغوية ومدى ارتباط أسئلة المقابلة بأهداف 

وتبين أن الأسئلة ، كمينوجرى بعد ذلك إجراء التعديلات اللازمة وفقاً لآراء لجنة المح، الدراسة

  . كانت واضحة الهدف ودقيقة وفي ضوء ذلك اعتبرت الأداة صادقة
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) تم اتباع مايلي تحقيقاً لمؤشرات الصدق في البحوث 2006( وبعد الاطلاع على زيتون

  . النوعية

والابتعاد عن التأويلات في وصف استجابات ، استخدم التسجيل الصوتي في المقابلة

، تدوين الملاحظات في أثناء المقابلة، ت للمرحلة الأساسية العليا على المقابلةمعلمي الرياضيا

  .وعرض الاستجابات على المشاركين بعد تدوينها

  :تحليل المقابلات

حيث يتم بناء ، المتجذرةلتحليل بيانات المقابلات اعتمد على استخدام منحى النظرية 

وذلك ، جمع البيانات النوعية وتحليلهاالنظرية على مخطط منهجي بصورة استقرائية من 

وعن ثم ، باستخدام الترميز المفتوح الذي يميز المفاهيم والمصطلحات المتكررة والملاحظة

  : وذلك وفق الإجراءات المنهجية الآتية، التوصل إلى الفئات الرئيسة والفئات الفرعية

منفصلة عن المقابلة  تفريغ محتوى المقابلات حرفياً على أوراق بحيث تكون كل مقابلة .1

 . الأخرى

تألفت من الباحث والباحث المشارك (مشرف ، تشكيل لجنة لتحليل محتوى المقابلات  .2

 . الرياضيات) وأحد معلمي الرياضيات

 .القراءة المتعمقة لكل ما ورد في نصوص المقالات .3

 . وضع الأفكار المتشابهة أو التي تجمعها قواسم مشتركة في فئات عمرية  .4

وتوظيفه في  STEM الفئات الفرعية ضمن فئات ومحاور رئيسية تتعلق بمنحىوضع  .5

  .تعليم الرياضيات
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  المعالجة الإحصائية:
استُخْدمتْ في هذه الدراسة طرقٌ إحصائية مختلفة تتمثل الطرق الوصفية في المتوسطات        

، ومعادلة (ANCOVA)تحليل التباين الأحادي المصاحب  الحسابية، والانحرافات المعيارية،

  لإيجاد معامل الثبات لأدوات الدراسة.) KR–(كودر ريتشاردسون 

   إجراءات تنفيذ الدراسة

قام الباحث باتباع الخطوات ، من أجل تحقيق أهداف الدراسة والإجابة عن أسئلتها

  : والإجراءات التالية

 والتفكير ما، والمعرفة البيداغوجية، STEM الرجوع للأدب السابق في مجال منحى .1

 .وراء المعرفي وتقدير الذات للاستفادة من المقاييس والأدوات المستخدمة

لكل لقاء نشاط وهي (الأشكال ، ادة التدريبية والتي تتكون من أربعة أنشطةمإعداد ال .2

ة روذلك بعد استشا )البركان، المسننات، تحلية المياه، الهندسية ثنائية الأبعاد والمجسمات

 .ياضيات والعلوم الملحق (ح )رفي الرمش

، اختبار المعرفة البيداغوجية، كافة أدوات الدراسة وتتضمن (مقياس تقدير الذات   إعداد .3

  STEM). ىأسئلة مقابلة منح

التحقق من ملائمة المادة التدريبية بعد عرضها على مجموعة من المحكمين وأعضاء  .4

 .الدراسة وإجراء التعديلات المقترحةهيئة التدريس للتأكد من صلاحيتها لتحقيق أهداف 

التحقق من صدق الأدوات بعرضها على مجموعة من المحكمين وأعضاء هيئة التدريس  .5

 .والتأكد من ثباتها، والمهتمين في هذا المجال وإجراء التعديلات المطلوبة

كلية التربية في جامعة اليرموك تاب تسهيل مهمة الباحث من عمادة الحصول على ك  .6

الموجه لوزارة التربية والتعليم الفلسطينية من أجل تسهيل تنفيذ الدورة  16/8/2016في 
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التدريبية وتسهيل تطبيق أدوات الدراسة في المدارس الحكومية التابعة لمديرية تربية 

 . )د( محافظة نابلس الملحق

في الحصول على كتاب تسهيل مهمة دراسية من مديرية التربية والتعليم لمحافظة نابلس  .7

الموجه إلى السادة مديري ومديرات المدارس الحكومية ومشرفي  29/9/2016

وكذلك تسهيل تطبيق أدوات الدراسة ، الرياضيات من أجل تسهيل عمل الدورة التدريبية

 .)هـ( للمرحلة الأساسية العليا الملحق تعلى عينة من معلمي الرياضيا

والتعليم لمحافظة نابلس والتعاون معهم زيارة قسم الإشراف التربوي في مديرية التربية  .8

حيث شملت معلمين ومعلمات تقديراتهم الإشرافية جيد جداً ، لاختيار عينة الدراسة

 . بموجب بطاقاتهم وتقاريرهم الإشرافية وبتوصية من المشرفين التربويين

حساب ثم ، تطبيق أدوات الدراسة الكمية على أفراد العينة الاستطلاعية للتحقق من ثباتها .9

 .معاملات الثبات وإجراء التعديلات اللازمة

لك لتسهيل استخدام مختبر ذو، عقد لقاء مع مدير مدرسة ابن قتيبة الأساسية للبنين .10

 . الدراسة وتدريب المعلمين أغراضالحاسوب ومختبر العلوم 

مشرفي الرياضيات في مكان  عقد لقاء مع المعلمين والمعلمات _عينة الدراسة_وبوجود .11

وتعاونهم في ، لبيان وتوضيح أهمية الدراسة) الدورة التدريبية (مدرسة ابن قتيبة

وأخذ موافقتهم ، وتعاونهم أيضاً في تطبيق أدواتها، الالتزام بحضور اللقاءات التدريبية

وتوضيح أن المعلومات سيتم التعامل معها بسرية وأنها ، على المشاركة بالدراسة

  . لأغراض البحث العلمي
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إذ تم ، 10/10/2016تم تطبيق استبانة تقدير الذات على أفراد عينة الدراسة في  .12

وأفراد المجموعة ، تجميع أفراد المجموعة التجريبية في مدرسة ابن قتيبة الأساسية

 . الضابطة في مدرسة الصلاحية الثانوية للبنين

على أفراد عينة الدراسة في لي القبتم تطبيق اختبار المعرفة البيداغوجية  .13

وأفراد المجموعة الضابطة في ، في مدرسة ابن قتيبة الأساسية للبنين 12/10/2016

 .مدرسة الصلاحية

تم إجراء الدورة التدريبية في مدرسة ابن قتيبة الأساسية حسب التواريخ التالية  .14

كتاب وذلك وفق  2:30_11:30بين الساعة  ) ما١1/6_30/10_23/10_16/10(

 .و)( التعليم في نابلس. الملحقو التربية

على المجموعتين التجريبية  8/11/2016تم تطبيق استبانة تقدير الذات البعدية في  .15

 . والضابطة

تم تطبيق اختبار المعرفة البيداغوجية البعدي على المجموعتين التجريبية والضابطة في  .16

10/11/2016. 

لذين أدوا اختبار المعرفة البيداغوجية على مواعيد تم الاتفاق مع المعلمين والمعلمات ا .17

المقابلات كي يتمكن الباحث من فحص الاستجابات وردود الأفعال حول المعرفة 

حيث تم الاتفاق البيداغوجية والرياضية والممارسات الصفية في تدريس الرياضيات، 

التواريخ معهم أن تكون مواعيد المقابلات موزعة حسب ظروف العينة على 

15_16_17_20/11/2016 . 

حيث أجريت المقابلات مع المعلمين ، تهيئة الظروف الملائمة لإجراء المقابلة .18

 .والمعلمات في مختبر الحاسوب في مدرسة ابن قتيبة الأساسية للبنين



www.manaraa.com

64 
 

) دقيقة لكل 55إجراء مقابلة شخصية واحدة لكل معلم ومعلمة لمدة زمنية بلغ معدلها ( .19

 . سجيلها بعد أخذ الموافقة منهم وتدوينها ورقياً أيضاًوتم ت، مقابلة

، قام الباحث بتحليل البيانات المتعلقة بالجزء الكمي من الدراسة (استبانة تقدير الذات .20

ثم جرى عرض نتائج ، (spss) اختبار المعرفة البيداغوجية إحصائياً باستخدام برنامج

، لدراسة المتعلقة بالجزء الكمي منهاوالإجابة عن أسئلة ا، تحليل البيانات وتفسيرها

 .ومناقشتها وتقديم التوصيات

، ها حرفياً على أوراق بمشاركة الباحث والمشرفغريفتحليل المقابلات بعد تإجراء  .21

 توظيف منحى، STEM  النظرة إلى منحى( وتقسيمها بعد تحليلها إلى محاور رئيسية

STEM الرياضي ومعايير العمليات المتضمنة معايير المحتوى ، في تعليم الرياضيات

، في تعليم الرياضيات STEM وسلبيات استخدام منحىإيجابيات  ،STEM  في منحى

وذلك للإجابة عن السؤال ج ئوتحليل النتا، )والممارسات الصفية للمعلم STEM منحى

  STEM تجاه توظيف منحىياضيات للمرحلة الأساسية العليا معلمي الر اتجاهات ما

  ؟ تعليم الرياضياتفي 

وتصنيفهم إلى  المفتوحتحليل إجابات المعلمين على اختبار المعرفة البيداغوجية  .22

المعد  (Rubic) في ضوء المقياس النوعي) بحاجة إلى دعم، تقليدي، مستويات (مبدع

الخاص بكل سؤال من أسئلة الاختبار  والمقياس الكمي، )3جدول (لهذا الغرض 

إذ ، ) الخاص باختبار المعرفة البيداغوجية ككل2( جدول الكمي والمقياس، ز)( الملحق

 . ن المقاييس الثلاثة مكملة بعضها البعضإ

تم إجراء تحليل اختبار المعرفة البيداغوجية بمساعدة مشرف رياضيات تربوي تم  .23

والتعليق على عينة من ، تدريبه على عملية التحليل باستخدام أدوات التحليل المحددة
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ما : لمعلمين على اختبار المعرفة البيداغوجية المفتوح للإجابة عن السؤالإجابات ا

  ؟مستوى المعرفة البيداغوجية لدى معلمي الرياضيات للمرحلة الأساسية العليا

ثبات التحليل ، ثبات التحليل عبر الزمن، تم التأكد من ثبات التحليل باستخدام طريقتين  .24

 . عبر الأشخاص لعينة استطلاعية

 . استخلاص نتائج الدراسة والإجابة عن أسئلتها وتفسيرها وتوضيحها .25

  . تقديم التوصيات استناداً إلى نتائج الدراسة .26

  STEM  المادة التدريبية الخاصة بالمعلمين والمرتكزة على منحى
بعد الاضطلاع على  STEM تم إعداد وتحضير المادة التعليمية المرتكزة على منحى

والرياضيات والتكنولوجيا للصفوف الخامس والسادس والسابع لاختيار أي المواضيع كتب العلوم 

، تكنولوجيا، علوم( أو المفاهيم التي يمكن الاعتماد عليها لتكوين التكاملية بين المواد الأربعة

، حيث تم بناء أربعة أنشطة تدريبية STEM وهي المواد الموجودة في منحى) هندسة ورياضيات

التكامل بين مادتين على الأقل من المواد الأربعة وذلك بعد استطلاع آراء مشرفي تقوم على 

حيث تناول النشاط الأول ومدته ثلاث ساعات  حول الأنشطة، الرياضيات والعلوم والتكنولوجيا

والنشاط الثاني تحلية المياه ومدته ثلاث ساعات والنشاط الثالث المسننات ، الأشكال ثنائية الأبعاد

وفيما يلي ، والنشاط الرابع البركان ومدته كانت أيضاً ثلاث ساعات، ه أيضاً ثلاث ساعاتومدت

  . شرح مختصر لكل نشاط من الأنشطة الأربعة

  الأشكال ثنائية الأبعاد: النشاط الأول

وكيفية استخدام هذا  STEM هدف هذا النشاط إلى ايصال صورة واضحة عن منحى

وتناول هذا النشاط ، بحيث يصبح التعلم أكثر متعة بالنسبة للطلبةالمنحى في تعليم الرياضيات 

الأشكال ثنائية الأبعاد وكيفية الربط مع المجسمات ثلاثية الأبعاد عن طريق ربط التعلم بواقع 
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وكيفية تشجيع المعلمين على حث الطلبة على ، الطلبة من خلال عرض مجموعة المباني المميزة

وتشجيع ، استنتاج خصائص الأشكال والمجسمات والعلاقات فيما بينهاممارسة التعلم بالعمل في 

  . الطلبة على استنتاج العلاقات والخصائص

، كما هدف النشاط إلى توعية بأهمية طرح مشاكل رياضية مرتبطة بواقع الطلبة

والتكنولوجيا كما تم ربط الرياضيات ، وتشجيعهم على التفكير النقدي والابداعي لاستنتاج الحلول

وبناء ، والهندسة في هذا النشاط من خلال استخدام المسطرة المنقلة والفرجار من قبل الطلبة

  . نماذج ومجسمات بصورة يدوية

  تحلية المياه: النشاط الثاني

هدف هذا النشاط إلى الربط بين المواد الأربعة من خلال مناقشة مشكلة نقص المياه في 

ة على ذلك وتوزيع المياه العذبة والمياه المالحة في الدول ودورنا في العالم والمشاكل المترتب

كيفية العمل على حل هذه المشكلة من خلال تحويل المياه المالحة إلى عذبة عبر أنشطة عملية 

لأشكال ثنائية فهم العلاقات بين ا علمية حيث احتوى هذا النشاط على مفاهيم الرياضيات التاليةو

تصميم رسم بياني ، والنسب الرياضية (المعدل)، ، وحساب حجم الاسطوانةتالأبعاد والمجسما

  . لتوضيح تغيير الحجم مع اوقت

، مراجعة خصائص الماء، النسبة المئوية لتوزيع المياه على سطح الأرض: العلوم

  . علاقة التبخر بتحلية المياه، التبخر

  . برامج الحاسوب وعمل رسم بيانيتمثيل البيانات على الآلة الحاسبة أو : التكنولوجيا

  . بناء آلة لتحلية المياه المالحة: الهندسة
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  )نشاط المسننات (ناقل الحركة: النشاط الثالث

هدف هذا النشاط إلى إتاحة الفرصة للمعلمين لاستنتاج ماهي المفاهيم العلمية الموجودة 

الفرصة لهم لربط التعلم بالواقع إضافة إلى إتاحة ، STEM في هذا النشاط والمتضمنة في منحى

النسبة ، حيث تركز هذا النشاط على مفاهيم النسبة، لصنع آلة تعتمد على مفهوم ناقل الحركة

  . من خلال طرح مشاكل واقعية، نصف القطر، المحيط، الدائرة، السرعة، المئوية

  البركان: النشاط الرابع

لإنشاء البنية التحتية لبركان افتراضي تاحة الفرصة للمعلمين إهدف هذا النشاط إلى 

حيث يهدف هذا النشاط إلى توعية المعلمين ، ببعضها البعض STEM لربط تدريس مواد منحى

الحلول لها إيجاد  لأهمية إتاحة الفرصة للطلبة بالتفكير في المشاكل التي يواجهونها وآليات

بين الكميات سواء العلاقات  من خلال التركيز في العلاقات، واستراتيجيات اختبار صحتها

وأهمية التواصل بين الطلبة ، وكيفية تمثيل الجداول والنسب بأشكال مختلفة، الطردية أم العكسية

  .أنفسهم من خلال تقسيمهم إلى مجموعات
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   للدراسة العام الإطار )1( شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الإطار العام للدراسة
 المعرفة البیداغوجیة  تقدیر الذات

 اختبار المعرفة البیداغوجیة القبلي

 مجموعة تجریبیة مجموعة ضابطة

) والتفكیر ما وراء المعرفي STEMأثر نشاطات قائمة على التكاملیة بین العلوم والتكنولوجیا والھندسة والریاضیات (دورة تدریبیة للبحث في 
 االذات لدى معلمي الریاضیات للمرحلة الأساسیة العلیفي تنمیة المعرفة البیداغوجیة وتقدیر 

 تقدیر الذات القبلیة استبانة 

 مجموعة تجریبیة مجموعة ضابطة

اختبار المعرفة البیداغوجیة 
 البعدي

 مجموعة تجریبیة

 

 مجموعة ضابطة

 

تصنیف المعلمین إلى مستویات مبدع ، تقلیدي ، 
 بحاجة إلى الدعم

 السؤال
 الثالث

 تقدیر الذات البعدیةاستبانة 

 

 مجموعة تجریبیة

 

 مجموعة ضابطة

 

 STEMمعلمي الریاضیات اتجاه منحى  اتجاھات
وعلاقتھ بتدریس الریاضیات + سؤال مفتوح 

 حول الأخطاء المفاھیمیة .

ثاني السؤال ال
 (مقابلات)

السؤال 
 رابعال

السؤال 
 الأول

أثر الأنشطة على 
 المعرفة البیداغوجیة 

أثر الأنشطة على تقدیر 
 الذات 
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يتضمن هذا الفصل عرضاً لنتائج الدراسة استناداً إلى المعالجات الإحصائية المختلفة 

حيث ، بهدف الإجابة عن أسئلتها، لبياناتها النوعيةوتحليل المقابلات المعمقة ، لبياناتها الكمية

تقصت هذه الدراسة أثر نشاطات قائمة على التكاملية بين العلوم والتكنولوجيا والهندسة 

والتفكير ما وراء المعرفي في تنمية المعرفة البيداغوجية وتقدير الذات (STEM)  والرياضيات

وتم عرض النتائج حسب تسلسل أسئلة ، الدى معلمي الرياضيات للمرحلة الأساسية العلي

  : الدراسة

(التكاملية) بين العلوم،  ما أثر استخدام أنشطة قائمة على :السؤال الأولالنتائج المتعلقة بأولاً: 

والتفكير ما وراء المعرفي في تطوير  ،)STEM(والتكنولوجيا، والهندسة، والرياضيات 

 للمرحلة الأساسية العليا؟المعرفة البيداغوجية لدى معلمي الرياضيات 

لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة  ضية الأولى:وينبثق من السؤال الأول الفر

)0.05=  (α  الذين خضعوا لبرنامج) بين متوسطي درجات معلمي المجموعة التجريبية

الضابطة والتفكير ما وراء المعرفي ودرجات معلمي المجموعة  )STEM(تدريبي وأنشطة 

  . (الدورة التدريبية التقليدية) في اختبار المعرفة البيداغوجية يعزى إلى طريقة التدريب

لاختبار هذه الفرضية تم حساب المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية، لعلامات        

معلمي الرياضيات في الاختبارين البعدي والقبلي، تبعا لمجموعتي الدراسة، المجموعة الأولى، 

وهي المجموعة الضابطة والتي تدربت وفق الطريقة الاعتيادية، والمجموعة الثانية، وهي 

تجريبية والتي تدربت وفق أنشطة قائمة على التكاملية بين العلوم، والتكنولوجيا، المجموعة ال
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، والتفكير ما وراء المعرفي، في الاختبارين القبلي والاختبار )STEM(والهندسة، والرياضيات 

  : البعدي (اختبار المعرفة البيداغوجية)، وكانت النتائج كما في الجدول التالي

  :)5جدول (

 القبلي الاختبارين في الرياضيات معلمي لعلامات المعيارية والانحرافات الحسابية المتوسطات )5( جدول
  الدراسة لمجموعتي تبعا والبعدي

  ) 75( البعدي  ) 75( القبلي  العدد  المجموعة
المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

 4.36 50.5  4.53  49.4  20  الضابطة

  5.70 55.8 5.52  49.6  20  التجريبية
  

) فرقًا ظاهريا في المتوسطات الحسابية لتحصيل معلمي الرياضيات 5يبين الجدول رقم (

)، 50.5في اختبار المعرفة البيداغوجية، فقد بلغ المتوسط الحسابي للمجموعة الضابطة (

)، ولبيان الدلالات الإحصائية بين المتوسطات 55.8التجريبية (والمتوسط الحسابي للمجموعة 

وكانت النتائج كما في  (ANCOVA)الحسابية، تم استخدام تحليل التباين الأحادي المصاحب 

  الجدول التالي :

 العلوم بين) التكاملية( على قائمة أنشطة استخدام لأثر المصاحب الأحادي التباين تحليل نتائج )6( جدول
 الرياضيات معلمي درجات على المعرفي وراء ما والتفكير ،)STEM( والرياضيات والهندسة، والتكنولوجيا،

  البيداغوجية المعرفة اختبار على والتجريبية الضابطة المجموعتين في
مجموع   مصدر التباين

  المربعات
درجات 
  الحرية

متوسط 
  المربعات

F الدلالة  
  )P(الإحصائية 

 0.0001 148.620  783.654  1 783.654  الاختبار القبلي 
  *STEM(  261.588  1  261.588 49.610 0.0001منحى (

      5.273 37 195.08  الخطأ
        39 1254.375  المجموع

  )α  =0.05*دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة (
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 ) α = 0.05() وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 6تبين من جدول (

بين متوسطي درجات معلمي الرياضيات في المجموعتين الضابطة والتجريبية في اختبار 

)، 0.0001) تساوي (Pوقيمة ( )49.610) تساوي (Fالمعرفة البيداغوجية، حيث كان قيمة (

) مما يعني رفض الفرضية STEMوفق منحى (وذلك لصالح المجموعة التجريبية التي تدربت 

  الصفرية.

يقدم المعرفة الرياضية بالتناسق  )STEMويمكن تفسير النتيجة أعلاه أن منحى (       

والتكامل مع المعارف الأخرى، مما يضيف فهما أعمق للمحتوى الرياضي، ويضفي معنى 

والتكنولوجيا، والهندسة، إضافة للرياضيات، بحيث تبدو أكثر حيوية عندما دمجت مع العلوم، 

) خلال التدريب تطلبت العمل اليدوي، وتطبيق STEMلذلك فإن الأنشطة التي تضمنها منحى (

المعلمين في المجموعة التجريبية للمفاهيم الرياضية الواردة في المناهج المدرسية، وهذا الأمر 

يمكن أيضا عزو أسباب تفوق زود المعلمين بفهم أفضل لتلك المفاهيم، وطرائق تدريسها. و

في التدريب اعتمدت على  )STEMالمجموعة التجريبية في أن الأنشطة التي تضمنها منحى (

حل المشكلات، وبناء المشاريع، مما جعل المعلمين أكثر وعيا بأهمية أسلوبي حل المشكلات، 

التجريبية من  والمشروع في تدريس الرياضيات، علاوة على استفادة المعلمين في المجموعة

الأنشطة التي قامت بالربط بين الرياضيات والمواد الأخرى، مما ساعدهم في تحقيق فهم حقيقي 

  للمفاهيم والتعميمات الرياضية.

وذلك من خلال إدراكهم لأهمية ربط الرياضيات بالعالم الحقيقي، وبالميادين المعرفية        

المواد، إضافة إلى تعرض المعلمين لأنشطة الأخرى، مما ساعدهم على فهم الترابطات بين 

ساعدتهم في ممارسة جميع أنواع التفكير من خلال وضع المشكلات أمامهم، وإتاحة الفرصة لهم 

ليفكروا بطريقة إبداعية وتحليلية، كما أن الأنشطة التي تعرض لها المعلمون ساعدتهم على 
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ية والتربوية، وكذلك مساعدتهم على مراقبة استراتيجيات تدريسهم، وتحسين معرفتهم الرياض

) في إثارة أسئلة فضول STEMتحسين طريقة تعلمهم لمواقف جديدة، كما أسهمت أنشطة (

المعلمين، وتشجيعهم، وتحفيزهم على المناقشة، وأهمية الاستماع للآخرين، والتواصل معهم 

ن إلى التساؤل والبحث حيث إن طبيعة الأنشطة الرياضية التي قدمت في البرنامج دفعت المعلمي

والتعميمات الرياضية في سياقات تطبيقية، وجعلهم  ،والاستقصاء، مما جعلهم يختبرون المفاهيم

أكثر إدراكًا لدور الخبرات الوظيفية في المناهج، وأهمية إتاحة الفرصة للآخرين لوصف تعلمهم، 

  وكذلك أهمية ممارستهم لمهارات التخطيط والتأمل والتواصل.

معلمي الرياضيات للمرحلة  اتجاهاتما : من الدراسة المتعلقة بالسؤال الثاني النتائج :ثانياً 

  في تعليم الرياضيات؟ STEMالأساسية العليا اتجاه توظيف منحى 

قام الباحث بتصنيف ما ورد في المقابلات بعد التحليل الدقيق لها إلى خمسة محاور رئيسية      

  : يتخللها مجموعة من الفئات الفرعية كما يلي

    STEM منحى النظرة إلى:  المحور الأول

، الاتجاهاتمن أهم  (STEM)  العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضياتيعد منحى تكامل        

لى مدار ثلاثة عقود من تطبيقه في عوالمداخل العالمية في التعلم الآن بعد أن أثبت فعاليته 

 & Karahan Biliciوالمملكة المتحدة وبعض الدول الأخرى، الولايات المتحدة الأمريكية

,Vnal ,2015)  ؛ 2014، مرادSuman & Calisici , 2016 (         

ويعتمد ، الهندسة والرياضيات، والتكنولوجيا، فروع العلومويتكامل في بناء هذا المنحى 

والحاسوبية ، وأنشطة التكنولوجيا الرقمية، على التعلم من خلال تطبيق الأنشطة العملية التطبيقية

وأنشطة متمركزة حول الخبرة عن طريق الاكتشاف والبحث وأنشطة التفكير العلمي والمنطقي 

 (Capraro, Capraro & Morgan , 2013)  تخاذ القراروتطوير قدرة الطلبة على بناء وا
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فقد تنوعت تصوراتهم وملحوظاتهم حول ، المعلمين والمعلماتوبعد إجراء المقابلات مع 

هو منهج مناسب  STEM أن منهجترى ) آمال( المعلمةودوره في تعليم الرياضيات، ف المنحنى

والمرونة وإتاحة الفرص لتفكير رياضي للمعلم وللطالب وذلك لأنه يتيح الفرصة لهما بالإبداع 

والتخلي عن قيود المنهاج المدرسي _ إذا ما سمحت وزارة التربية والتعليم بذلك _وأن خلاّق، 

من إيجابية  اتويعمل على توفير اتجاه، هذا المنحى يجعل تعلم الرياضيات أكثر متعة وفائدة

  . الطلبة نحو تعلم الرياضيات

) التي أكدت أن هذا المنحى يطور التفكير الاستنتاجي سونيا( ذلك اتفقت معها المعلمةك

وأن هذا المنحى ) و( كيف عرفت ذلك، عند الطلبة ويتيح الفرصة للمعلم بأن يسأل دائماً (لماذا)

 بالتاليالعلاقة بين المعلم والطالب و توطيد ويسهم في، يجعل الطالب هو محور العملية التعلمية

  . زيادة دافعية الطلبة نحو تعلم مادة الرياضيات

) بأن أحد أهم فوائد المنحى بأنه يعطي إجابة مقنعة للطالب حول سامر( ويرى المعلم

، "تعلمنا لمادة الرياضيات بحياتنا استاذ شو بنستفيد منل الذي يكرره الطلبة بشكل دائم "السؤا

بأن تطبيقات هذا المنحى في الحياة العملية يعطي إجابة مقنعة للطلبة  ) سامر( حيث يرى المعلم

) أن تطبيق هذا ملاكبينما ترى المعلمة (، ويسهم في جذب وشد انتباههم نحو تعلم الرياضيات

المنحى مستحيل وليس واقعي في فلسطين لافتقاد منهاج التوجيهي للتطبيق العملي لمادة 

  . ضيات وتركيزه على الحفظ والتذكر فقطالريا

في فلسطين  STEM ) مع المعلمة ملاك في أن تطبيق منهجإسراءواتفقت المعلمة (

مستحيل في ضوء قيود المنهاج المدرسي وأكدت " أن تطبيقه يشكل إضافة ممتعة ومفيدة في 

والتقليدية في والروتين ، حال حررت الوزارة المعلمين من موضوع إنهاء المنهاج المدرسي

  . تدريس الرياضيات
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) أن هذا المنحى فتح بالنسبة لها آفاقاً جديدة نحو تعليم عالية( بينما ترى المعلمة

_ إنني أطبق : الرياضيات بطريقة إبداعية خصوصاً أنها تعلم الرياضيات والعلوم معاً حيث قالت

احة، طبقته جزئياً " بصر STEMهذا المنحى في مدرستي دون معرفة مني بأن اسمه منحى

وكنت أعمل على انتهاز فرصة تدريسي للرياضيات في دمج مفاهيم مادة العلوم والعكس "

كما أنني كنت أشاهد التطور الحاصل على مستوى وتحصيل الطلبة في المادتين معاً ، صحيح

ة لي لربط وذلك لاقتناع الطالب بأهمية المادتين في الحياة العملية وأن دمج المادتين أتاح الفرص

  . هذا التعلم بواقع الطلبة

 وجدبعد التحليل لإجابات جميع المعلمين على أسئلة المقابلة المتعلقة بالمحور الأول 

، الأكثر شيوعاً يحى واستخدامه في عملية التعليم هنحو هذا المنالإيجابية  أن النظرة الباحث

كانت تواجههم  للعديد من المشاكل التيحلول جذرية إيجاد  وأن هذا المنحى يساعد المعلمين في

عدم إنهاء  هيحد أهم المخاوف التي عبر المعلمون عنها في المقابلات أبينما  داخل الصف،

خصوصاً أنه يرتكز على ، STEMالمنهاج المدرسي في الوقت المحدد إذا استخدموا منحى

  . ة التعليميةالممارسة العملية من قبل الطلبة وعلى دمج المشاكل المحيطة بالماد

   الرياضياتتعليم في  STEM منحى توظيف : المحور الثاني

من خلال التطبيق ، على أسلوب التعلم القائم على حل المشكلة STEM يعتمد منهاج       

وربط التعلم بالحياة مما يدعم التعلم ، الهندسة والرياضيات، التكنولوجيا، العملي لتدريس العلوم

الطالب مما يعالج أوجه القصور في المناهج التعليمية وبالتالي تحقيق جودة  الحقيقي والعميق لدى

  . (Suprapato, 2016) التعلم المرجوة

يدعم تعلم الطلبة لمادة الرياضيات بصورة  وبالتالي فإن العديد من المعلمين

 باستخدام منحى) أن تعليم الرياضيات محمدفمثلاً يقول المعلم (، (Kim et al. ,2015)  حقيقية
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STEM ويجعلها ذات معنى بالنسبة لهم مما يساعد ، يزيد من وعي الطلبة بالمفاهيم الرياضية

) مع محمد أحمدويتفق المعلم (، في زيادة تفاعلهم داخل الصف وأثناء تعلمهم لمادة الرياضيات

طالب والمادة في تحقيق التفاعل بين الطالب والمعلم ال STEM لمنحىإيجابيا  بأن هناك دوراً

وأن استخدام هذا ، التعليمية من خلال اقتناع الطالب بدور الرياضيات في حل مشاكل محيطة به

المنحى يجعل الطلبة أكثر جدية وأكثر حرصاً للوصول إلى الفهم الحقيقي لمادة الرياضيات حتى 

  . يستطيع حل بعض المشاكل التي تواجهه

حى هو الحل الحقيقي لمشكلة فقدان الطلبة للمفاهيم أن هذا المن) آمنة( بينما ترى المعلمة

فمثلاً هي تشعر بأن الكسور العشرية ، الأساسية في الرياضيات عند انتقالهم من صف إلى صف

والعمليات المتعلقة بها رغم تكرارها في الصفوف الرابع والخامس والسادس وغيرها أن الطلبة 

ابق إلى الصف اللاحق بسبب عدم وجود فهم لايستطيعون استخدام ما تعلموه في الصف الس

ر التعلم في مرحلة حقيقي للمفهوم وعدم ربطه بواقع الحياة مما يفقد الطالب القدرة على نقل أث

و عند الحاجة لاستخدام هذا المفهوم في حل مشاكل تواجهه سواء في الحياة أو أدراسية لاحقة 

  . الرياضية   من خلال حل المسائل

) مع الآراء السابقة حيث تقول " إن هذا المنحى غير مألوف عناية( المعلمةوتختلف  

عند أولياء الأمور وبالتالي فإن استخدامه سيشتت الطلبة وكذلك أولياء الأمور مما يعرض 

بالمعلمين على  إضافة إلى وجود حاجة كبيرة لدورات خاصة، المعلمة أو المعلم إلى ضغط كبير

 .نحى في عملية التعلم حتى لا تكون النتائج عكسية على الطلبةكيفية استخدام هذا الم

فهو يعتقد أن استخدام هذا المنحى يجعل المفاهيم راسخة في ذهن ) سامرأما المعلم (       

وبالتالي ، الطالب وبالتالي يعمل على انتقال أثر هذا التعلم عند تعلم الطلبة لمفاهيم رياضية جديدة

  . راسخاًيكون تعلمهم حقيقياً 
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أنه عندما يدرك الطلبة أن الرياضيات يتم استخدامها في ) ناهد( وذكرت المعلمة

وبالتالي يعملون على تكوين الترابط بين ، المواضيع المختلفة الأخرى فإنها تصبح أكثر قرباً لهم

هم مما يعني أنها ستصبح أكثر معنى بالنسبة ل، الأفكار والمفاهيم الرياضية والمواضيع الأخرى

  . وهذا سيساعد في تعزيز فهم الطلبة للرياضيات

  STEM معايير المحتوى الرياضي ومعايير العمليات المتضمنة في منحى: المحور الثالث

على  (NCTM ,1991) يؤكد المجلس الوطني لمعلمي الرياضيات في الولايات المتحدة

المعرفة البيداغوجية  جملة من المعايير للتطور المهني لمعلم الرياضيات تلخصت بضرورة

إضافة إلى معرفة الطلبة ، للمحتوى الرياضي إلى جانب المعرفة المعمقة في الرياضيات

وتتلخص أهمية ما ، )2016( الطراونةت من حيث قدراتهم وأنماط تعلمهم كمتعلمين للرياضيا

سبق من معرفة بيداغوجية لدى معلم الرياضيات ما أكد عليه المجلس الوطني لمعلمي 

   (NCTM ,2000). لرياضياتا

وهو تنمية القدرة على فهم معايير المحتوى الرياضي من قبل المعلمين والطلبة والتي 

والإحصاء وتحليل البيانات والاحتمالات والقياس ، والهندسة، والجبر، تشمل الأعداد والعمليات

وحل ، والتمثيل، لوالتحليل الرياضي من جهة ومعايير العمليات وهي الربط والتبرير والتواص

  . المسألة الرياضية من جهة أخرى

يدعم تعلم الطلبة في العديد من الوحدات  STEM ) أن منحىآمنة( حيث أكدت المعلمة

والهندسة والأعداد العشرية والنسبة المئوية ، الدراسية خصوصاً في الإحصاء وتحليل البيانات

والمعلم على استخدام تمثيلات رياضية متعددة  والعمليات عليها ويسهم في تطوير قدرة الطالب

  .إضافة إلى تطوير قدرة الطلبة على حل المسألة الرياضية، في تعلم وتعليم الرياضيات
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سيساعده كثيراً عند تدريسه لوحدة الاحتمالات  STEM ) أن منحىمحمدوقد أكد المعلم (       

على ربط التعلم بين المفاهيم الرياضية وكذلك في الهندسة وأنه يزيد من قدرة المعلم والطالب 

وكذلك سيشكل هذا المنحى حلاً جذرياً ، من جهة وبين ربط التعلم بواقع الطلبة من جهة أخرى

 . لمشكلة المسألة الرياضية وحلها التي تؤرق الطلبة وتعتبر معضلة أساسية عند الأغلبية منهم

في جميع الوحدات الرياضية  STEM حى) أنه يمكن استخدام منميسونوذكرت المعلمة (       

وأنه ، والجبر والهندسة والإحصاء والاحتمالات وغيرها)) أعداد وعمليات( الواردة في الكتب

يجعل التواصل بين الطلبة والمعلم أكثر متانة وفائدة وكذلك يتيح الفرصة للطلبة للتواصل فيما 

للطالب لتبرير إجابته وتوضيحها للمعلم وأن استخدام هذا المنحى يتيح الفرصة أيضاً ، بينهم

  . ولأقرانه الطلبة

وإتاحة ، على الفائدة لهذا المنحى في تعليم وتعلم الهندسة) إسراءبينما أكدت المعلمة (

الفرصة للطلبة والمعلم لربط المفاهيم الهندسية مع بعضها البعض مما يساعد المعلم في إتاحة 

لهذا المنحى في قدرة الطلبة على حل الإيجابية  لمساهمةوكذلك ا، الفرصة للطالب بالاستنتاج

  . المسألة الرياضية

) أن المعلم بحاجة لدورات أكثر حتى يصبح لديه فهم حقيقي ملاكفي حين رأت المعلمة (

لهذا المنحى وكيفية استخدامه والفائدة المرجوة منه قبل معرفتها بالمحتوى الرياضي أو العمليات 

 ".يم زي حل المسائل وتطبيقات عليهاستوقالت "، STEMدم في منحىالتي يمكن أن تستخ

بمعايير المحتوى الرياضي والعمليات  STEMبعد تحليل استجابات المعلمين على علاقة 

فقد قام الباحث بتصنيفها وتحليلها وفق تلك المعايير إلى تكرارات ونسب ، الياضية المتضمنة منه

  : ) ذلك كما يلي7المعلمين حيث يوضح الجدول ( مئوية كما ظهرت من خلال استجابات
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 ومعايير الرياضي المحتوى معايير على المعلمين لاستجابات المئوية والنسب التكرارات )7( جدول
 NCTM وفق العمليات

  معلم  20  معايير المحتوى  معلم  20  معايير المحتوى
  %  ت  %  ت

  %80  16  الربط  %60  12  الأعداد والعمليات
  %70  14  التبرير  %40  8  الجبر

  %65  13  التواصل  %85  17  الهندسة
  %85  17  التمثيل  %80  16  الإحصاء وتحليل البيانات

  %90  18  حل المسألة  %75  15  الاحتمالات
    _____  _____  %10  2  القياس والتحليل الرياضي

  

  في تعليم الرياضيات  STEMوسلبيات استخدام منحىإيجابيات : المحور الرابع

هو تطوير قدرة الطلبة  STEM إن أحد أهم مزايا استخدام منحى مقارنة بالتعليم التقليدي       

وتحسين الاستراتيجيات التعليمية التي ، في المجالات العلمية وتنمية المهارات المختلفة لديهم

  قدرتهم على حل المسألة الرياضيةتنمي التفكير الإبداعي والناقد لديهم بالإضافة إلى تطوير 

Barak, 2014)  2014، مراد؛.(  

) أن استخدام هذا المنحى في التعليم يعالج السلبية في تعلم ملاكحيث أكدت المعلمة (

الطلبة الكمية الهائلة من المعلومات التي يلعب بها المدرس دور الناقل للمعلومات دون توفير 

كما أنه يعالج مشكلة فقدان ، التساؤل والمناقشة والاكتشاففرصة حقيقية للطالب للاستفسار و

  . الدافعية لتعلم مادة الرياضيات

أن هذا المنحى يعالج مشكلة انعزال الرياضيات عن باقي ) آمالبينما رأت المعلمة(  

نحو العلم والتكنولوجيا وحل الإيجابية  ويسهم في إكساب الطلبة الوعي والاتجاهات، العلوم

  . الواقعية المشكلات

) حيث ذكر أن آمال) ورأي المعلمة (ملاك( ) بين رأي المعلمةمحمدوقد دمج المعلم (

التي تساعد حيث يركز المنحى على الأسئلة القوانين هذا المنحى يعالج مشكلة التركيز على حفظ 

صورة إضافة إلى إتاحة الفرصة للطالب لاستخدام الرياضيات ب، الطالب على الاستنتاج والتفكير
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وزيادة تشويق الطلبة لتعلم الرياضيات وتطوير قدرة ، صحيحة وسلسة في تعلمه لمادة العلوم

  .الطلبة في الاعتماد على الذات في عملية التعلم ونقله من مستقبل للمعلومة إلى مكتشف لها

 ) أن هذا المنحى يساعد الطالب على التطبيق اليدوي والعملي لما يتعلمهسونيارأت (       

ويساعد هذا المنحى المعلم ، على البحث والتحري لحل المشكلات  داخل الصف وكذلك يحفزه

على مراعاة الفروق الفردية بين الطلبة يعطي الطلبة الفرصة نفسها للتعلم بغض النظر عن 

المستوى الدراسي ويسهم في تحسين تحصيل الطلبة بسبب الدافعية التي تتولد عند الطلبة في 

 . لم باستخدام هذا المنحىعملية التع

) على سلبيات هذا المنحى حيث قالت " إن هذا المنحى بحاجة إسراء( وركزت المعلمة

إلى بيئة صفية مناسبة من حيث توفر الأدوات والوسائل _ وهذا نفتقده في مدارسنا_ إضافة إلى 

الطلبة إلى  أن استخدام هذا المنحى بحاجة إلى صفوف واسعة لإتاحة الفرصة للمعلم لتقسيم

، لى معلمين مؤهلينإويحتاج ، مدرسي وتربية ومشرفين كما أننا مرتبطون بمنهاج، مجموعات

ويستغرق وقتاً أطول مما يعرض ، وقدرة جيدة على استخدام الحاسوب، ومعرفة بمادة العلوم

  . المعلم إلى الإحراج والنقد بسبب إمكانية عدم إنهاء المنهاج المدرسي في الوقت المحدد

   والممارسات الصفية للمعلم STEM  منحى: المحور الخامس

أحد أساليب التعلم التجريبي  STEM تعد الممارسات والأنشطة التعليمية القائمة على

والتي تهدف إلى تعميق فهم المتعلم للمحتوى العلمي من خلال ، النشط الذي يركز على المتعلم

كما أنها تنمي مهارات التفكير ، واحتياجاتهم العقليةقيامه ببعض الممارسات التي تشبع رغباتهم 

  .)2016( أحمد لديهم وتساعدهم في الوصول إلى حلول للمشكلات

وبالتالي فإن هناك أهمية قصوى لضرورة وجود معرفة بمستوى جيد لكيفية تدريس 

أسئلة  وكيفية الإجابة على، مفهوم رياضي للطلبة وكيفية استخدام وسائل واستراتيجيات مختلفة

وممارسة الرياضيات فعلياً من قلبهم بطريقة ، الطلبة بالتفاعل والمشاركة بالأنشطة الصفية

  . (Boz, 2012)إيجابية  تجعلهم يتفاعلون مع المعلومات الرياضية بصورة
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يساعد المعلم على طرح استراتيجيات  STEM أن منحى) إسراءحيث ذكرت المعلمة (

وأن هذه الاستراتيجيات تجعل ، بعض المفاهيم الرياضيةومداخل خاصة لتدريس ، تدريسية

إضافة إلى مساعدة ، الطالب هو محور العملية التعلمية مثل استراتيجية الاكتشاف أو الاستقصاء

  . المعلم أو المعلمة على طرح مواقف حياتية تساعدهم على فهم المفهوم

علم والطالب على استخدام يساعد الم STEM ) أن استخدام منهجمحمدبينما أكد المعلم (

وأيضاً يستطيع المعلم من خلال الأنشطة الواردة في ، تمثيلات متعددة لنفس المفهوم الرياضي

وكذلك يساعد ، هذا المنحى مناقشة وتوضيح طرائق تفكير الطلبة حول مفهوم رياضي معين

  . المعلم في التحديد بدقة طبيعة الأخطاء التي يرتكبها الطلبة

اج إلى معلم خبير حتى يستطيع تأن هذا المنحى يح )ميسون( المعلمة بينما ذكرت

التعامل معه بنجاح مما ينعكس على مستوى الطلبة لأنه يحتاج من المعلم إلى طرح أسئلة مناسبة 

وكذلك القدرة على اقتراح وتنفيذ أنشطة ومواقف حياتية ، تعمل على تعزيز الفهم لدى الطلبة

وكذلك يحتاج إلى وجود قدرة أو مستوى عال لدى المعلم في ، المفاهيممتنوعة على مختلف 

إدارة الصف بسبب حاجة هذا المنحى إلى التعلم التعاوني والتعلم بالمجموعات وبالتالي فإن هذا 

  .م مع المعلمينءلا يتلاالمنحى من " وجهة نظري" 

م الرياضيات لأن على أهمية وجود مستوى معين لدى معل )آمنةالمعلمة ( ركزت بينما

وامتلاك المعلمين إلى ، هذا المنحى يحتاج إلى معلم يمتلك القدرة على توليد الأفكار الإبداعية

، ومعرفة واسعة بما يعرفه الطلبة من مفاهيم وتصورات صحيحة وخاطئة، مهارات تفكير مميزة

ويستطيع تعزيز فهم ، ويعلم الأخطاء الشائعة لدى الطلبة عند تعلمهم لمفهوم رياضي معين

  . الموقف الرياضي

وعلاقته بالممارسات الصفية  STEMوبعد تحليل استجابات المعلمين على سؤال منحى 

حيث كانت الفئات الرئيسية كما ، فقد قام الباحث بتصنيفها في فئات رئيسية وفئات فرعية، للمعلم

/ STEM 3ت نحو منحى المشاعر والاتجاها/ STEM  2 حىالمعرفة الرياضية ومن/ 1( :يلي
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للفئات الفرعية وفق وتم حساب التكرارات والنسب المئوية ، )STEMمعيقات استخدام منحى 

  ) 8استجابات المعلمين كما في الجدول (

 STEM منحى حول والمعلمات المعلمين استجابات وفق الفرعية للفئات المئوية والنسب التكرارات )8( جدول
  للمعلم الصفية والمماسات

  النسبة  التكرار  فرعيةالفئات ال  الفئة الرئيسية
  
  

 حىالمعرفة الرياضية ومن
STEM 

  %75  15  التفاعل مع المواد الأخرى
  %60  12  الموضوعات الرياضية

  %55  11  التمثيلات الرياضية
  %85  17  حل المسألة 

  %90  18  استخدام التكنولوجيا 
  %45  9  التفكير الرياضي
  %35  7  المعرفة السابقة 
  %65  13  انتقال أثر التعلم

معرفة ومناقشة الأخطاء الشائعة لدى 
  الطلاب

10  50%  

  %85  17  أنشطة ومواقف حياتية
  
  

المشاعر والاتجاهات نحو 
 STEMمنحى 

  %85  17  الثقة بالنفس
  %95  19  التفاعل الايجابي
  %95  19  حب الرياضيات

  %90  18  العمل كفريق
  %85  17  قيمة الرياضيات

  %90  18  نحو التطبيق العملي
  %65  13  التواصل بين الطلبة

  %55  11  حل مشاكل البيئة المحيطة
  

معيقات استخدام منحى 
STEM  

  %95  19  الوقت (الزمن)
  %100  20  المنهج المدرسي

  STEM 16  80%  دورات خاصة ب
  %60  12  الخبرة

  %90  18  التربويين) التربية (المشرفون
  %55  11  أولياء الأمور

  %65  13  الوسائل والأدوات 
 حىالمعرفة الرياضية ومن( ما ورد في الفئات الرئيسيةوفي ما يلي عرض لأهم 

STEM ، المشاعر والاتجاهات نحو منحىSTEM ، معيقات استخدام منحىSTEM ( من
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 STEMجابات المعلمين على سؤال المقابلة المتعلق بمنحى ملاحظات ونتاجات مدعمة ببعض ا

  . والممارسات الصفية للمعلم

  STEM حى فئة المعرفة الرياضية ومن: أولاً

فئات فرعية من الفئات الواردة في الجدول بنسبة  )10تمثلت هذه الفئة الرئيسية من خلال (      

المتوسط الكلي لنسب تكرارات استخدامها وقد بلغ ، %) من إجمالي فئات الجدول40بلغت (

مصطلح و %)90وقد برز في هذه الفئات الفرعية مصطلح استخدام التكنولوجيا (، %)65(

والذي يدل من وجهة ، )85ومفهوم حل المسألة الرياضية ، %)85أنشطة ومواقف حياتية (

والفائدة المرجوة منها نظري إلى حاجة ورغبة المعلمين في استخدام التكنولوجيا في التعليم 

التكنولوجيا في حياته وأن استغلال هذه  ميل إلى استخدامأن الجيل الحالي من الطلبة ي خصوصاً

  . STEM من خلال منحى مفيد الخاصية من قبل المعلمين

في تحصيل الطلبة ودافعيتهم نحو تعلم إيجابي  في تعليم الرياضيات ربما يسهم بشكل

المعلم في استخدام التكنولوجيا أثناء التمثيلات الرياضية المختلفة  وكذلك يساعد، الرياضيات

) مثلاً " إن وجود التكنولوجيا في هذا المنهج بتطبيقاتها محمدمعين حيث ذكر (، الخاصة بمفهوم

  . " المختلفة سوف يساعد الطالب والمعلم على تحقيق وتنفيذ تعلم وتعليم فعالين

وجيا في هذا المنحى دور رئيسي في مساعدة الطالب في إن للتكنول) (إسراءبينما ذكرت 

 .الأغلبية منهم دحل مشكلة حل المسألة الرياضية التي تشكل معضلة عن

 STEM  إضافة إلى أن التطبيقات والأنشطة التي تم تقديمها في الدورة التدريبية الخاصة بمنحى

كثر رغبة في تطبيقه لمعرفتهم والمرتبطة في معظمها بمواقف ومشاكل حياتية جعلت المعلمين أ

بأن الطلبة عندما يشعروا بأن المادة الرياضية المقدمة لهم ستساعدهم في حل مشاكل محيطة بهم 

  . ومن واقعهم
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، الموضوعات الرياضية، التفاعل مع المواد الأخرى( أما الفئات الفرعية الأخرى

معرفة ومناقشة ، انتقال أثر التعلم، المعرفة السابقة، التفكير الرياضي، التمثيلات الرياضية

إشارة ، فقد شكلت استجابات المعلمين عليها رغم تفاوت نسبها) الأخطاء الشائعة لدى الطلاب

، في تكوين وصقل معرفة المعلم البيداغوجيةالإيجابي  STEM واضحة إلى دور منحى

ئات التي يجب على بالإضافة إلى المساعدة في تكوين أساس مهم لدى المعلم في المحاور والف

على معرفة المعلم وأدائه إيجابي  المعلم التركيز عليها والاهتمام بها مما ينعكس بشكل

  .وتفكير الطلاب، ومعرفته بالمحتوى الرياضي   التدريسي

يتضح من تحليل المقابلات المعمق إدراك المعلمين لأهمية استخدام التكنولوجيا في تعليم 

دافعية المتعلم نحو التعلم وكذلك إسهام التكنولوجيا في مساعدة  الرياضيات وأثرها في زيادة

المعلم على تقديم المادة التعليمية أو المفاهيم الرياضية على شكل تمثيلات متنوعة ضمن 

% من المعلمين ٨٥وكذلك في موضوع حل المسألة حيث أكد ، استراتيجيات تدريس مختلفة

ل المسألة لأن حللمعلم والطالب في موضوع  STEM الذين تمت مقابلتهم أهمية منحى

لى ضرورة إتاحة الفرصة للطالب لأن يفكر الحلول المختلفة والمتنوعة عيركز  STEM منحى

لحل المشكلة الرياضية وكذلك الطرق المناسبة لحل المشكلة وأهمية التأكد من صحة الحل وهذا 

المعلمين أصبحوا أكثر إدراكاً لأهمية كله من استراتيجيات حل المسألة الرياضية وبالتالي فإن 

حل المسألة ووجود استراتيجيات متنوعة لحلها وضرورة تشجيع المعلمين لطلبتهم على استخدام 

استراتيجيات حل المسألة وممارسة هذا الدور أيضاً أمامهم في الصف كما برز إدراك المعلمين 

في انتقال أثر التعلم بالنسبة للطلبة كما  لأهمية ربط التعلم بمواقف وأنشطة حياتية للطالب ودوره

إدراك المعلمين للربط أثناء عملية التدريس بين المواد المختلفة من خلال  أظهر التحليل أيضاً
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الربط بين المفاهيم الرياضية والذي يجعل تعلم الطلبة لمادة الرياضيات حقيقياً وفيه عمق ينعكس 

  . على ممارستهم لتلك المادة

مع مادة الإيجابي  إدراك المعلمين لأهمية التفاعل: يبرز عند تحليل المقابلات كما       

وكذلك أهمية ، في تحقيق ذلك STEM الرياضيات من قبل الطلبة والمعلمين ودور منحى

مساهمة المنحى في تشجيع الطلبة والمعلمين على ممارسة الرياضيات من خلال التطبيق العملي 

الرياضيات عند الطلبة وأهمية دور المعلم في التواصل مع الطلبة  وأثر المنحى في تنمية حب

وكذلك دور المعلم في تشجيع الطلبة على التواصل فيما بينهم من خلال استخدام التعلم 

هم ءللمنحى في زيادة ثقة المعلمين بنفسهم مما يعكس أداالإيجابي  وكذلك البعد، بالمحتويات

بالتالي ينعكس أيضاً على معرفة المعلمين البيداغوجية وممارستهم التدريسية داخل الصف و

  . بشكل عام

وفي الجانب الآخر أظهرت نتائج تحليل المقابلات إلى أهمية زيادة وعي المعلمين بأهمية        

رياضي  المعرفة السابقة للطالب حول مفهوم رياضي معين عند قيام المعلمين بعرض مفهوم

 ة التي يجب توفرها عند الطالب إلى مراجعة المفاهيم الرياضي ن يسعى المعلمأوأهمية ، جديد

ودوره ، قبل تعلمه لمفهوم جديد ودور المعلم الأساسي في البحث بما يعرفه الطلبة وما لايعرفونه

وكان ، في وضع الخطط والأنشطة التي تسهم في الربط بين المعرفة السابقة والمعرفة الجديدة

في ذلك والذي يعود  STEM ي في مجال التفكير الرياضي وأثر منحىبارزاً أيضاً التدني النسب

من وجهة نظري من خلال الربط بين مجالات المقابلة إلى ارتباط ذلك بالزمن المخصص لإنهاء 

 STEM المنهج المدرسي والوقت أو الزمن الذي يحتاجه هذا المنهاج _معيقات استخدام منحى

أن إتاحة الفرصة للطالب للتفكير مهم ولكنه يحتاج إلى من وجهة نظر المعلمين حيث يعتقدون 

من إيجابيا  حيث يرى الباحث أن هناك جانباً، توفر وقت كافي لهم لممارسة التفكير مع الطلبة
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هذه النقطة هو إدراك المعلمين لأهمية تفكير الطلبة وإتاحة الفرصة والارتكاز في التخطيط 

لطالب محور العملية التعليمية ومن خلال تنمية دور لتدريس المفاهيم الرياضية على جعل ا

الطالب داخل الصف في بناء معرفته بنفسه من خلال ممارسته للرياضيات فعلياً وحل مشكلات 

      . مرتبطة بواقعه

   STEM فئة المشاعر والاتجاهات نحو منحى: ثانياً

الواردة في الجدول ) فئات فرعية من الفئات 8تمثلت هذه الفئة الرئيسية من خلال (

وقد بلغ المتوسط الكلي لنسب تكرارات ، %) من إجمالي الفئات المستخدمة32بنسبة (

%)، حب 95(الإيجابي  حيث برزت الفئات الفرعية التالية التفاعل، %)83استخداماتها (

 وهذا يدل أن هناك جانباً، %)90التطبيق العملي (، %)90العمل كفريق (، %)95الرياضيات (

كبيراً لاستخدام هذا المنحى على المعلمين والطلبة ومعاناة المعلمين من الاتجاهات السلبية إيجابيا 

وافتقاد المعلمين للتفاعل من قبل المادة معهم أثناء شرح ، للطلبة في معظمهم نحو الرياضيات

لى الحياة العملية وحاجتهم كمعلمين وطلبة لتطبيق المفاهيم الرياضية الجديدة ع، المادة التعليمية

من خلال العمل كفريق مما ينعكس على علاقة المعلمين بالطلبة من جهة وعلاقة الطلبة فيما 

  .بينهم من جهة أخرى

أن أكبر المشاكل التي تواجه معلم الرياضيات هي عدم ) ميسونفمثلاً ذكرت المعلمة (

كل عملي أمامهم بسبب عوامل تفاعل الطلبة مع المعلم لعدم قدرة المعلم على تطبيق المادة بش

إيجابية  وأن هذا المنحى سيساعد المعلم على التفاعل مع الطالب أكثر مما يخلق أجواء، متعددة

   . داخل الصف
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) :لقد قمت بتطبيق درس الحجوم للمجسمات في الصف ملاكوقد ذكرت المعلمة (

مرة أن هناك تفاعلاً كبيراً باستخدام المنحى بعد استفادتي من نشاط المجسمات ولقد وجدت لأول 

  ب " مس الرياضيات عن جد حلو ومفيد".مع الدرس ولقد ذكرلي أكثر من طال

) أن: مجرد إتاحة الفرصة للطالب بأن يطبق ما يأخذه عملياً محمدبينما ذكر المعلم (

إضافة إلى أن استخدامي هذا ، ومفيدةإيجابية  يعني أنني استطعت ضبط الصف وإدارته بصورة

نحى في التدريس سيشد انتباه الطلبة أكثر ويجعلهم أكثر حباً لهذه المادة مما ينعكس على الم

  . العمل الجماعي داخل الصف

التواصل بين ، قيمة الرياضيات، الثقة بالنفس( أما الفئات الفرعية الأخرى المتمثلة في

فهي تسهم في مجملها لتحسين البيئة الصفية والعلاقة بين  ) حل مشاكل البيئة المحيطة، الطلبة

عند الطلبة نحو إيجابية  وتعمل على تكوين وخلق أجواء، وبين الطلاب أنفسهم، المعلم والطالب

وكذلك تعطي المعلم قوة بسبب شعوره بأهمية دوره كمعلم ، دورهم تجاه مشاكل البيئة المحيطة

الرياضيات عند استخدامه هذا المنحى بسبب قدرته على  وتميزه عن المعلمين الآخرين لمادة

عند الطالب في هذه المادة ودورها من خلال إدراك الطالب لقيمة هذه إيجابي  إحداث تغيير

  .المادة وفائدة تعلمها

   STEM حىفئة معيقات استخدام من: ثالثاً

المستخدمة بنسبة ) فئات فرعية من فئات الأساليب 7تمثلت هذه الفئة الرئيسة من خلال (

وقد بلغ المتوسط الكلي لنسب تكرارات استخدامها ، من إجمالي فئات الجدول %)82بلغت (

حيث برزت فئة المنهج المدرسي والقيود التي يتعرض لها المعلم في حال رغبته  %)77(

) والزمن الوقت( %) من استجابات المعلمين وكذلك100بنسبة بلغت ( STEM باستخدام منحى
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وهذا يدل على ضرورة توجه وزارة التربية  %)90%) والتربية بنسبة (95بلغت ( بنسبة

  . والتعليم في فلسطين لمثل هذا المنحى في التعليم

وتشجيع المعلمين على استخدامه وتأهيلهم بدورات تدريبية متخصصة والعمل على 

، ت والعلوم وغيرهاتعديل وتغيير المناهج بحيث يتم ربط تعلم المواد العلمية مثل الرياضيا

وتشجيع استخدام التكنولوجيا في تعليم الرياضيات وتوفير ، والعمل على تكاملها في المناهج

وكذلك ضرورة ربط المناهج بواقع الطلبة وتوفير ، الظروف المناسبة لاستخدام هذا المنحى

المنحى الحقيقي ووضع آليات مناسبة للبدء باستخدام هذا  الوقت المناسب لذلك والتخطيط

. (المستخدم عالمياً) في فلسطين وتشجيع المشرفين التربويين على دعم المعلمين على استخدامه

ولكن فعلياً لا ، بالتأكيد مفيد جداً للمعلم والطالب STEM إن استخدام: (آمنة)حيث قالت المعلمة 

، المدرسيأستطيع تطبيقه في الصف لعوامل متعددة أهمها الوقت المخصص لإنهاء المنهاج 

 . وكذلك لا أعلم مدى تقبل المشرفين التربويين له عند حضورهم حصص لي

):إن خبرة المعلم تلعب دوراً  أساسياً في استخدام هذا المنحى آمالبينما قالت المعلمة (        

لأن المعلم الخبير يستطيع التحكم بوقت الكتاب وكذلك يمكنه إقناع المشرف بأهمية هذا المنهاج 

  . تحقيق الفهم الرياضي الحقيقي عند الطلبةفي 

، لي التربية والمشرفين وأولياء الأمور أطبقه لكم اضمنوا: )إسراءوذكرت المعلمة (

إقنعوا مديرة المدرسة بالدفاع عني أمام ، وفروا دورات تأهيل حقيقية وعملية للمعلمين أطبقه لكم

  . أولياء الأمور أطبقه لكم

ضرورة توفير الوسائل والأدوات التي تساعد المعلم على  على) محمد( وركز المعلم

وزيادة عدد حصص الرياضيات المخصصة لكل صف حتى يتسنى  STEM تنفيذ هذا المنحى
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وتفسيره والعمل للمعلمين مع أهمية أن يبادر المشرفون التربويين لشرح هذا المنحى ، لي تطبيقه

  .تقدها وزارة التربية للمعلمينعلى تطبيقه عملياً في الدورات السنوية التي تف

وفيما يلي عرض لبعض استجابات المعلمين المتعلقة بالسؤال العاشر من المقابلة والذي 

الأعداد ( تناول أهم الأخطاء التي يقع فيها الطالب من وجهة نظر المعلمين في المجالات التالية:

، وكيفية علاج تلك الأخطاء، والاحتمالات )الإحصاء ، القياس، الهندسة، الجبر، والعمليات عليها

  مع قيام الباحث بالتعليق على أهم ما ورد فيها.
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  المفتوح المقابلة سؤال على ملاك المعلمة إجابة )2( شكل

  



www.manaraa.com

90 
 

  
  المفتوح المقابلة سؤال على ملاك المعلمة إجابة )3( شكل

يقع فيها الطلبة عادة  ذية كبيرة في تحديد مجال الخطأ القدر )ملاك(أظهرت المعلمة 

جاباتها على الاستماع إلى إوأظهرت قدرة كبيرة في ، واتضح معرفتها السابقة بما يعرفه الطالب

المعلمة لاستخدام تمثيلات  توكذلك سع، ليكتشفوا الخطأ بأنفسهمآراء الطلبة وطرح أسئلة عليهم 

كما كان للمعلمة دور كبير في ربط التعلم بواقع الطلبة من ، متعددة في شرح المفاهيم الرياضية

كما أظهرت المعلمة معرفة جيدة بخطأ يقع فيه ، خلال ربط الأشكال الهندسية بالبيئة الصفية

ظهرت المعلمة أكما ، بالمحتوىة الطالب الجيدة الطلبة عند حل المعادلات وهذا دليل على معرف

كما أن ، قدرة جيدة على تحليل تفكير الطالب ومعرفة تفكيرهم من خلال الأخطاء التي قدمتها

طلب المعلمة من الطلبة بمساعدة بعضهم البعض في القياس وتقييم عملهم دليل على قدرة المعلم 

تنفيذها من خلال التعلم  على طرح أنشطة تشجع على توظيف التواصل الرياضي بفعالية ويمكن

  وكل ما ذكر أعلاه يصب في المعرفة البيداغوجية الجيدة لدى المعلمة ملاك. ، التعاوني
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  المفتوح المقابلة سؤال على إسراء المعلمة إجابة )4( شكل
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  المفتوح المقابلة سؤال على إسراء المعلمة إجابة )5( شكل

وكذلك تستخدم ، يظهر أن المعلمة إسراء تملك استراتيجيات واضحة ومتنوعة في الحل      

، : النماذجمل بينها من أجل تعزيز الفهم مثلتمثيلات متعددة لنفس المفهوم الرياضي وتكا

وكذلك تستطيع التحديد بدقة طبيعة الأخطاء التي يرتكبها ، إلى آخره، الرسومات، الجداول

كما يتضح ، وتستطيع معالجة الأخطاء بدقة وبأساليب متنوعة لتعزيز المعرفة المفاهيمية، الطلبة

وتهتم ، )كمثال المكعب( تعزيز الفهم لدى الطلبة  ىأن المعلمة تطرح أسئلة متنوعة تعمل عل
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مثال  ولكن أعتقد أن المعلمة افتقدت أكثر إلى ربط المعرفة الجديدة بالسابقة في، بتفكير الطلبة

 .المكعب حيث كان يجب ربطه بالمربع ومساحة المربع

  
  المفتوح المقابلة سؤال محمد المعلم إجابة 6 شكل
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  المفتوح المقابلة سؤال محمد المعلم إجابة )7( شكل

يتضح من خلال الأمثلة والأخطاء والتبريرات التي قدمها المعلم محمد عدم قدرته على         

وكذلك ، ولا يعمل على تقديم أنشطة ومواقف حياتية، تقديم تفسيرات واضحة لأخطاء الطلاب

، الرسومات، لايستطيع أو لايستخدم تمثيلات متنوعة لعرض نفس المفهوم الرياضي مثل الجداول

  . جتهد في تحديد التعلم القبلي للربط بين المفاهيم والمواضيع الرياضيةولا ي
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كما تكمن المشكلة الكبرى عند المعلم محمد أنه يعتمد على الحفظ والتكرار والإجراءات        

في  80  على الرغم من أن سؤال   في شرحه للمفاهيم ولا يعمل على تقديم أنشطة تثير التفكير

هو سؤال ممتاز وفيه ربط للواقع ولكن المشكلة في تبريره للخطأ وكذلك  ةعملينجاح المئة نسبة 

كما يتضح أن المعلم يستخدم استراتيجية واحدة في التدريس وفي ، في استراتيجية علاج الخطأ

شرح المادة التعليمية وهذا يعني حاجة المعلم إلى المزيد من الدورات لتطوير مستواه المهني 

  . تدريسي داخل الصفه الئاوتحسين أد

  
  المفتوح المقابلة سؤال ميسون  المعلمة إجابة )8( شكل
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  المفتوح المقابلة سؤال میسون  المعلمة إجابة )9( شكل

 تراتيجية تدريسية مختلفة منسيتضح أن المعلمة ميسون تملك القدرة في استخدام نماذج وا       

خلال إتاحة الفرصة للطلبة للاكتشاف والتعلم التعاوني والنماذج وغيرها لتحسين فهم الطالب 

وكذلك يتضح أن هناك حاجة ماسة للربط بين التعلم السابق والتعلم اللاحق ، للمفهوم الرياضي

وهذا برز في الربط بين الجبر والحساب _رغم عدم فهمي لشرح المعلمة لكيفية تفسير 
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خلال س+س+س س، كما يتضح أن المعلمة تملك القدرة على التحديد بدقة من  ٢س+س2

كما أنها تسعى نوعاً ما وباستخدام أكثر من أسلوب تعليمي ، الأخطاء الشائعة التي يقع فيها الطلبة

مع عدم وجود آليات وأساليب واضحة لعلاج ، لعلاجها وتحقيق الفهم الحقيقي والعميق للمفاهيم

كما يحسب للمعلمة السعي للربط بين المفاهيم الرياضية في ، } والصفر    {    الأخطاء في مفهوم

كما يحسب للمعلمة أنها  . الأسئلة التي تقدمها مثلاً في حساب مساحة الدائرة من محيط معطى

تطرح مواقف حياتية (كالكسور) والخبز أو الكعكة مما يساعد في مساعدة الطلبة على تحسين 

مع اعتقادي أن هناك قصور عند المعلم في عدم تقديم ، ئ لمفهوم معينوتصحيح الفهم الخاط

  أنشطة كافية لحل مشكلة الخطأ المفاهيمي في الجبر

  
  إجابة المعلم ھاني على سؤال المقابلة المفتوح )10(شكل 
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  المفتوح المقابلة سؤال على هاني المعلم إجابة )11( شكل

أظهر المعلم هاني قدرة جيدة على تحديد طبيعة أخطاء الطلبة في مجالات رياضية        

كما أن المعلم في ، كما أن المعلم يقوم بطرح أنشطة مناسبة لتوضيح العلاقة بين المفاهيم، مختلفة

ح مفهوم علاجه لمشكلة الأعداد والعمليات عليها استخدم أكثر من استراتيجية تدريسية لتوضي

كما كان واضحاً أن ، التكافؤ وكذلك يستخدم تمثيلات متنوعة لتحقيق فهم حقيقي عند الطلبة

كما يتضح أن ،  المعلم يمتلك قدرة جيدة على تحديد الأخطاء التي من المتوقع أن يقع بها الطلبة

حه لكيفية المعلم يمتلك معرفة واسعة في المحتوى الرياضي والترابط بين المفاهيم من خلال شر
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علاج مشكلة المعادلات في الجبر والتسلسل من الأسس إلى الجذور إلى المعادلات وقدرته على 

  . تحديد متطلبات التعلم القبلي للربط بين المفاهيم والمواضيع

كما يحسب للمعلم إتاحة الفرصة للطالب لاكتشاف الخطأ ذاتياً وهذا يتضح من خلال 

 م ويحسب للمعلم أيضاً ربط التعلم بواقع الطلبة من خلال مثالس1الطلب منهم رسم قطعة طولها 

كما يتضح من خلال علاجه لمشكلة التمييز بين الأشكال الهندسية إتاحة ،  الخبز) والكسور(

  الفرصة للطلبة للقيام بالاكتشاف والاستنتاج في موضوع خصائص الأشكال والربط بينها

من الدراسة " ما مستوى المعرفة البيداغوجية لدى  الثالثالنتائج المتعلقة بالسؤال : ثالثاً

  مرحلة الأساسية العليا "؟ الرياضيات للمعلمي 

الجزء الأول :كمي ، للإجابة عن هذا السؤال تم تحليل البيانات المجمعة على ثلاثة أجزاء       

ابات المكتوبة إذ تم تحليل الإج: كمي أيضاً: الجزء الثاني، )(ز وهو تحليل لكل سؤال ملحق

للمعلمين والمعلمات على اختبار المعرفة البيداغوجية وفق أداة التحليل الخاصة بتحويل إجابات 

 )4جدول (إلى مقياس كمي  المفتوحة ضمن الاختبار المكتوبة في الأسئلةالمعلمين والمعلمات 

ثلاث علامات إذ تم إعطاء ، على كل سؤال من أسئلة الاختبار وإعطاء علامات وفق المؤشرات

مع تتلاءم  وعلامتان للإجابة التي، مع مؤشرات الأداء للمعلم المبدعتتلاءم  للإجابة التي

مع مؤشرات الأداء تتلاءم  وعلامة واحدة للإجابة التي، مؤشرات الأداء الخاصة بالمعلم التقليدي

معلم ومعلمة على  ) وحساب العلامة النهائية لكل3( جدولعلم الذي يحتاج إلى الدعم الخاصة بالم

وقد ، بحاجة إلى الدعم، تقليدي، لتصنيفهم إلى معلم مبدع، اختبار المعرفة البيداغوجية للمحتوى

تمت الخطوات السابقة في امتحان المعرفة البيداغوجية القبلي وامتحان المعرفة البيداغوجية 

، ) مؤشراً للأداء25ك () حيث أن هنا25لدينا (احيث كانت العلامة ، )9البعدي كما في الجدول (

، ) فما فوق60وتم تحديد فئة المعلم المبدع الذي يحصل على علامة (، )75والعلامة العليا (
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وفئة المعلم الذي يحتاج ، )60) وأقل من (45وفئة المعلم التقليدي الذي يحصل على علامة بين (

  ).2جدول ( )45إلى الدعم الذي يحصل على علامة أدنى من (

لجدول التالي تصنيف المعلمين على اختبار المعرفة البيداغوجية قبل حيث يعرض ا

وفق أداة  STEM والتفكير ما وراء المعرفي وبعد تعرضهم لأنشطة STEM تعرضهم لأنشطة

  التحليل الكمي.

 وراء ما والتفكير  STEM لأنشطة تعرضهم قبل البيداغوجية المعرفة اختبار على المعلمين تصنيف )9( جدول
  الكمي التحليل أداة وفقSTEM لأنشطة تعرضهم وبعد المعرفي

  التصنيف البعدي  العلامة البعدية   التصنيف القبلي   العلامة القبلية   الاسم   الرقم  
 تقليدي  48 تقليدي  46  آمال  - 1
 تقليدي  58 تقليدي  50  سونيا - 2
 تقليدي  49 تقليدي  47  سامر - 3
 تقليدي  59 تقليدي  53  ملاك  - 4
 مبدع  67 تقليدي  58  إسراء - 5
 تقليدي  50 تقليدي  45  عالية - 6
  تقليدي  57 تقليدي  52  محمد - 7
 تقليدي  56 تقليدي  55  آمنة - 8
  تقليدي  55 بحاجة إلى الدعم  43  عناية - 9

 تقليدي  53 تقليدي  49  ناهد  -10
 مبدع  62 تقليدي  59  آمنة  -11
 تقليدي  59 تقليدي  51  ميسون  -12
 تقليدي  50 بحاجة إلى الدعم  44  أمل  -13
 مبدع  66 تقليدي  55  أحمد  -14
 تقليدي  57 تقليدي  50  آيات  -15
 مبدع  61 تقليدي  57  حنين  -16
 تقليدي  52 بحاجة إلى الدعم  42  ولاء  -17
 تقليدي  49 بحاجة إلى الدعم  40  صفاء  -18
 تقليدي  58 تقليدي  50  منى  -19
 تقليدي  49 تقليدي  45  ياسر  -20
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مستويات المعرفة البيداغوجية لدى معلمي أن نسبة التحسن في ) 9( يتبين من الجدول

ويعزى هذا التحسن إلى تطور أداء المعلمين على ، %)45حلة الأساسية العليا بلغت (المر

استخدام ، المهمات التي تمحورت حول العناوين التالية (استخدام التكنولوجيا في تعليم الرياضيات

الربط بين ، ربط المنهاج بحياة الطالب، عمهاالمصادر التعليمية المتاحة لتعزيز عملية التعلم ود

يقدم استراتيجيات وأساليب تعليمية جذابة ، المواضيع الرياضية من خلال الربط بين المفاهيم

وبالتالي فإن ، STEMوترتبط تلك العناوين ارتباطاً وثيقاً بمنحى، ومتنوعة وغير تقليدية)

في تحسين بعض جوانب المعرفة ي إيجاب والتفكير ما وراء المعرفي دور STEM لأنشطة

كما ، البيداغوجية لدى المعلمين مما أدى إلى تحسن تصنيفاتهم على اختبار المعرفة البيداغوجية

تبين النتائج عدم وجود فئة المعلم الذي يحتاج إلى الدعم في التصنيف البعدي والذي ربما يعود 

نوعية المعلمين تكون قابلة للتطور وتسعى إلى أن جميع التقديرات مرتفعة نوعاً ما وبالتالي فإن 

  . للاستفادة من جميع المصادر المتاحة

وهذا ، %)80) معلم بنسبة (16كما برز أيضاً عدد المعلمين ضمن الفئة التقليدي كان (

يعني من وجهة نظر الباحث أن تعرض هذه الفئة لمزيد من الدورات والأنشطة ربما يؤدي إلى 

  . تحسن وتطور مستوياتهم

كما يمكن تفسير وجود فئة المعلم الذي بحاجة إلى الدعم في الامتحان القبلي في دقة 

، المعايير المستخدمة في الإطار النوعي لتحليل إجابات المعلمين على اختبار المعرفة البيداغوجية

 ،واستخدام التكنولوجيا في التعليم، وطبيعة المهمات وحاجتها إلى ربط التعلم بواقع الطلبة

حيث كانت علامتها متدنية جداً لهذه ، والربط بين المفاهيم، واستخدام المصادر التعليمية المتاحة

والتفكير ما وراء  STEM الفئة في الامتحان القبلي والتي تحسنت بعد تعرضهم لأنشطة

  .المعرفي مما أدى إلى انتقالهم إلى فئة المعلم التقليدي
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  : ختبار المعرفة البيداغوجيةتحليل نتائج الأسئلة المفتوحة في ا

تم تحليل نتائج الاستبيانات المكتوبة نوعياً باستخدام أداة تحليل المعرفة البيداغوجية في    

ثانياً: الأخطاء ، التمكن من المحتوى الرياضي: أولاً( وفق مكوناتها الثلاثة وهي، الرياضيات

 والتي تم تحديدها لتقسيم المعلمين إلى الفئات) استراتيجيات تدريس الرياضيات: ثالثاً، المفاهيمية

بعد اشتقاقها من إطار البحث النوعي الذي أعد لتحليل إجابات ) بحاجة إلى الدعم، تقليدي، (مبدع

المعرفة : (أولاً :المعلمين على اختبار المعرفة البيداغوجية والذي يتكون من الفئات التالية

أ/ استراتيجيات التدريس ب/ تفكير الطلبة ج/ الفهم  البيداغوجية للمحتوى ويندرج تحتها

الخاطئ وتفكير الطلبة د/ المعرفة السابقة لتدريس المفاهيم الرياضية ونقاط ضعف الطلبة عند 

/ التمثيلات المناسبة والمتنوعة للمفاهيم الرياضية و/ معرفة ـحل المسائل الرياضية ه

معرفة المحتوى ويندرج : ثانياً . حتوى الرياضيي/ معرفة المنهاج ز/ الهدف من الم   المصادر

   :تحتها

ب/ تحليل المحتوى إلى   أ/ الفهم الحقيقي والعميق لأساسيات الموضوع والمفاهيم الرياضية

/ طرق ـه د/ المعرفة الإجرائية ج/ الربط والتواصل بين الوحدات الرياضية مواضيع أساسية

أ/ أهداف  :ويندرج تحتها لبيداغوجية في التدريسالمعرفة ا: ثالثاً،  حل المسألة الرياضية

   )4)،(3كما ورد في الجدول () ب/ المحافظة والحصول على تركيز الطلبة  التعلم

 : وفي مايلي عرض للنتائج حسب تلك المكونات

وذلك للبحث في أثر نشاطات قائمة على التكاملية بين العلوم والتكنولوجيا والهندسة 

والتفكير ما وراء المعرفي في تنمية المعرفة البيداغوجية وتقدير الذات ) STEMوالرياضيات (

وفي ما يلي عرض للنتائج حسب المكونات  لدى معلمي الرياضيات للمرحلة الأساسية العليا،

  :الثلاث
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  التمكن من المحتوى الرياضي وحل المسألة الرياضية: أولاً

المحتوى الرياضي وقدراتهم من أجل التعرف على مدى تمكن المعلمين من 

استراتيجياتهم في حل المسألة الرياضية تم تحليل أداء المعلمين والمعلمات على المهمات ذات 

التي تناولت الفهم الحقيقي والعميق لأساسيات الموضوع والمفاهيم  )1،4،6،7،10الأرقام (

رق حل المسألة ط، المعرفة الإجرائية، تحليل المحتوى إلى مواضيع أساسية، الرياضية

حيث أظهر بعض المعلمون فهماً كبيراً لمفهوم الكسور المتكافئة والعلاقة بين ، الرياضية

حيث ، المجسمات والأشكال الهندسية حيث قام بعض المعلمين بعرض مفهوم الكسور المتكافئة

كما في ر المتكافئة سراء) مثلاً باستخدام خط الأعداد في توضيح مفهوم الكسوإقامت المعلمة (

  :الشكل التالي
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  إسراء المعلمة إجابة )12( شكل

قدرة عالية على حل المسألة في السؤال العاشر من خلال ) (أملكما أظهرت المعلمة      

عرض استراتيجيات مختلفة ومتنوعة حيث ذكرت أنه يمكن استخدام كوب مدرج للمساعدة في 

أو باستخدام الرسم وهذا ، يمكن استخدام التكنولوجيا لحل المسألةحل المسألة بشكل عملي أو 

يعني توفر قدرة عالية من المعلمة على عرض مهارات وأساليب متنوعة في حل المسألة 

مع افتقاد المعلمة أمل للتوضيح التفصيلي لكيفية حل المسألة باستخدام التكنولوجيا -الرياضية 

  :كما في الشكل التالي -مثلاً 
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  على السؤال العاشر أمل المعلمة إجابة )13( شكل

على السؤال السادس حول الأشكال الهندسية والعلاقة بينها  (أحمد)وعند تحليل إجابة        

متوازي الأضلاع). كما ، المعين، المستطيل، أظهر المعلم قدرة عالية في طرح المفاهيم (المربع

المفاهيم إلى أبسط الأجزاء من خلال الطلب من الطلبة باستنتاج خصائص كل شكل قام بتحليل 

وكذلك قيام المعلم بالربط ، من خلال تقسيمهم إلى مجموعات ومن ثم تبادل الخصائص فيما بينهم

بين المفاهيم الرياضية بشكل عملي ومن خلال طرح مثال كرة القدم مثلاً حيث أبرز تنوعاً في 

  :الرياضية كما في الشكل التاليطرحه للمسائل 
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  على السؤال السادس أحمد المعلم إجابة )14( شكل

   :الأخطاء المفاهيمية: ثانيالمجال ال

وتحديد المستوى الحقيقي لفهم ، (توضيح طرائق تفكير الطلبة وتناول هذا المجال:

وقدرة المعلمين ، وكيفية علاج أخطاء الطلبة، وتحديد سوء الفهم عند الطلبة وأسبابه، الطلاب

، على استخدام تمثيلات متعددة ومتنوعة لنفس المفهوم الرياضي لإزلة سوء فهم الطلبة حوله

 واستخدام التكنولوجيا في عملية التعليم)،، استخدام مصادر تعليمية مختلفة لدعم عملية التعليم

ن في المؤشرات أعلاه تم تحليل فقرات ومن أجل تحديد نقاط الضعف والقوة لدى المعلمي

حيث تناولت الفقرات الأخطاء المفاهيمية في مفاهيم ، )1،2،3،4،5،6،8،9،11الاختبار (

، المربع، تكافؤ المقادير الجبرية، جمع الكسور، الجذور التربيعية والتكعبية، الكسور المتكافئة
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، النسبة المئوية، دير الجبرية وطرحهاجمع المقا، المساحة، المعين، متوازي الأضلاع، المستطيل

  .الاقتران

وقد أظهر التحليل النوعي لإجابات المعلمين على الفقرات أعلاه تفاوت قدراتهم وحاجة 

كما أظهر بعض ، الأغلبية منهم إلى مزيد من الدورات والدعم لتحسين قدراتهم في هذا المجال

  . المعلمين قدرة مقبولة في تحقيق تلك المؤشرات

لم تستخدم تمثيلات متنوعة وملائمة لتوضيح مفهوم الكسور  (آيات)فمثلاً المعلمة 

المتكافئة حيث اقتصر شرحها لكيفية قيامها بتوضيح مفهوم الكسور المتكافئة لدى الطلبة من 

التي يقع فيها الطلبة  الأخطاء، كما ركزت في توضيحها لأسباب سوء الفهم، خلال الرسم فقط

دون البحث بعمق في الأسباب الحقيقية المتعلقة بهذا المفهوم وعدم توضيح على الإجراءات 

  :%كما في الشكل التالي20تكافئ    الترابط بين أشكال الكسور المتكافئة المختلفة مثلاً

  
  السؤال الأول على آیات المعلمة إجابة )15( شكل
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  السؤال الثاني على آيات المعلمة إجابة )16( شكل

قدرة كبيرة في استخدام المصادر التعليمية المتاحة بشكل  (حنين)بينما أظهرت المعلمة 

الطلبة حول مفهوم جمع الكسور فعال عند حلها للسؤال الثالث مثلاً لإزالة سوء الفهم عند 

، البسط مع البسط والمقام مع المقاموجمع ، خطاء التي يقع فيها الطلبة من عدم توحيد المقاموالأ

رغم أن الطريقة الثانية التي قدمتها المعلمة ، وكذلك في استخدامها للتكنولوجيا في عملية التعلم

في معالجة سوء الفهم لدى الطلبة لمفهوم جمع الكسور غير المتجانسة لا تعالج _من وجهة 

ادها على الإجراءات أكثر من أنها نظري_سوء الفهم لدى الطلبة حول جمع الكسور بسبب اعتم

كما أنها طرحت سؤالاً واحداً وهو ، تعالج بشكل حقيقي وعميق سوء الفهم لدى الطلبة وأسبابه



www.manaraa.com

109 
 

غير كاف حتى يفهم الطلبة تصورهم الخاطئ حول عملية جمع الكسور غير المتجانسة كما في 

  :الشكل

  
  السؤال الثالث على حنين المعلمة إجابة )17( شكل

) أي قدرة على استخدام المصادر التعليمية المناسبة لمساعدة ولاءكما لم تظهر المعلمة (

وكذلك في عدم استخدامها ، الطلبة في الوصول إلى الفهم الحقيقي والعميق لمفهوم المساحة

، المستطيل، المربع( للتمثيلات الرياضية المناسبة لإزالة سوء الفهم لدى الطلبة حول مفاهيم
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حيث أن إجابتها للسؤال السادس غير كافية في تفسير سوء الفهم  . متوازي الأضلاع )، المعين

المربع ومتوازي ، المربع والمعين، الموجود لدى الطلبة حول العلاقة بين المربع والمستطيل

أن كل مربع الأضلاع وذلك بسبب عدم كفاية التفسير الذي قدمته المعلمة ولاء للتوضيح للطلبة 

   :هو معين ومتوازي أضلاع ومستطيل كما في الشكل

  
  السؤال السادس على ولاء المعلمة إجابة )18( شكل

) قدرة على تحديد الأخطاء التي يمكن أن يقع فيها الطلبة صفاءكما أظهرت المعلمة (

طرحها للأخطاء المتوقعة رغم أنها  عند جمع المقادير الجبرية كما في السؤال الثامن من خلال

وهذا ، لم تقدم أي تمثيل مناسب لإزالة سوء الفهم لدى الطلبة وكذلك في تصحيح تفكير الطلبة

يدل على عدم قدرتها على تحديد السبب الحقيقي للأخطاء التي يقع فيها الطلبة في جمعهم 
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أن المعلمة لم تستخدم أي مصدر كما ، وطرحهم للمقادير الجبرية والعلاقة بين الحساب والجبر

  :تعليمي أو وسيلة تعليمية أو تكنولوجيا لإزالة سوء الفهم لديهم كما في الشكل التالي

  
  السؤال الثامن على صفاء المعلمة إجابة )19( شكل

السؤال تفسيرات خاطئة للتحذير الخاص بعلبة الدواء في 3) الذي توقع أحمدأما المعلم (

حيث وضح بدقة طرائق تفكير الطلبة الخاطئة ، التاسع الذي تناول الفهم الحقيقي للنسبة المئوية

%أن يسبب الدواء طفحاً جلدياً مع إبراز المستويات الحقيقية لفهم 15في تفسيرهم للاحتمال 

ة المتاحة وعالج باستخدام تمثيلات متنوعة وأساليب مختلفة مستغلاً المصادر التعليمي، الطالب
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ومستخدماً التكنولوجيا الأخطاء التي ربما يقع فيها الطلبة من خلال طرحه لأمثلة يتم فيها 

استخدام تمثيلات متعددة ومناسبة لمفهوم النسبة المئوية كالعيدان والمساطر والرسم واليوتيوب 

  :وغيرها كما في الشكل التالي

  
  السؤال التاسع على أحمد المعلم إجابة )20( شكل

) فلم تستطع تقديم توضيح طريقة تفكير الطالب التي أدت إلى قيامه منىأما المعلمة (

بحل السؤال الرابع الذي تناول حجم ومساحة المكعب بصورة خاطئة حيث قدمت شرحاً عاماً 

من خلال رغم أنها قدمت طريقة جيدة نوعاً ما لمساعدة الطالب في فهم الخطأ الذي وقع به 

كما أن المعلمة لم تحدد الأسباب الحقيقية لسوء الفهم الذي وقع به الطلبة ، استخدامها للرسم

  .حيث أن لكل طالب منهم سبب مختلف من سوء الفهم أدى إلى الخطأ) علي، أحلام، (أحمد
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كما افتقد حل المعلمة وتفسيرها لكيفية علاج الخطأ إلى الاستخدام المناسب للتمثيلات 

كما أنها لم تستغل المصادر الكمية الموجودة في ، ياضية حيث أنها لم تستخدم أي تمثيلالر

أو غرفة الصف لمساعدة الطلبة في تحقيق الفهم ، الصف حيث أنها يمكن أن تستخدم المجسمات

كما يمكنها استخدام الحاسوب والبرامج ثلاثية الأبعاد لتوضيح الفرق بين مكعب حجمه ، العميق

  : كما في الشكل التالي 3سم8ن غرفة طول ضلعها وبي 3سم8

  
  السؤال الرابع على منى المعلمة إجابة )21( شكل

  

   استراتيجيات تدريس الرياضيات :المجال الثالث

من أجل التعرف على استراتيجيات التدريس تم تحليل أداء المعلمين والمعلمات على 

) والتي تناولت مايلي (المعرفة السابقة تدريس 1،2،3،4،7،9،10،11المهمات ذات الأرقام (

الربط والتواصل ، معرفة بالهدف من المحتوى الرياضي، معرفة بالمنهاج، المفاهيم الرياضية

لمحافظة والحصول على تركيز والمعرفة بكيفية ا، معرفة بأهداف التعلم، اضيةبين الوحدات الري

 الطلبة).
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حيث أظهر بعض المعلمين قدرة جيدة على تحديد المعرفة السابقة لتدريس المفاهيم   

الرياضية كمفهوم الاقتران مثلاً كما في السؤال الحادي عشر حيث وضح المعلم ياسر مثلاً وبدقة 

المستوى ، ة التي يحتاجها الطالب للوصول إلى فهم حقيقي للاقتران (العلاقاتالمعرفة السابق

الأعداد الصحيحة المقادير الجبرية والعمليات عليها ، أنواع العلاقات، تمثيل العلاقات، الديكارتي

كما ظهر من حل المعلم معرفة جيدة بالمنهاج والوحدات الموجودة فيه ، )والعمليات عليها

كما أظهر المعلم قدرة عالية على ربط التعلم بواقع ، بمفهوم الاقتران والربط بينهاوالمرتبطة 

كما ، الطلبة من خلال الأمثلة المتعددة التي طرحها وربط الاقتران بأمثلة ملموسة من واقع الطلبة

عرض المعلم مثال الدواء الذي يجعل الطلبة أكثر اقتناعاً بأهمية مفهوم الاقتران في الحياة 

لعملية والفوائد المرجوة من تعلمه من خلال أيضاً تقديم ألعاب يدوية كحجر النرد تسهم في ا

زيادة دافعية الطلبة للتعلم وتزيد من تركيزهم داخل الصف ومن خلال أيضاً استخدام 

  : استراتيجيات تدريسية تتيح الفرصة للطالب بالاستنتاج والاستقساء كما في الشكل التالي

  
  السؤال الحادي عشر على ياسر المعلم إجابة )22( شكل
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قدرة مقبولة في تحديد المعرفة السابقة التي يحتاجها الطلبة  )ولاءكذلك أظهرت المعلمة (

في العمليات على الكسور من خلال تركيزها على مراجعة عناصر القسمة (مقسوم /مقسوم عليه 

كسري رغم أنها لم تذكر عملية ضرب الكسور كمعرفة  وقسمة عدد صحيح على عدد /ناتج)

والمقسوم عليه ، في حين أن مراجعتها للمقسوم، سابقة يجب التأكد من وجودها عند الطلبة

والناتج ربما يعالج الصعوبات التي تواجه الطلبة أحياناً في عملية القسمة خصوصاً عندما تكون 

  . سوء الفهم لدى الطلبةالأعداد على شكل كسور مما يساعد في إزالة 

كما تفتقد إجابة المعلمة إلى طرح أمثلة يربط الطالب بواقع الحياة رغم أنها طرحت مثال 

كما أن المعلمة لم تقدم استراتيجية ، حيث أنه غير كاف للوصول لفهم حقيقي وعميق، التفاح

الرياضية كما في تدريسية واضحة أو محددة في شرحها لمفهوم قسمة الكسور وفي حلها للمسألة 

  :الشكل التالي

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  السؤال العاشر على ولاء المعلمة إجابة )23( شكل
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وتفاوتت حلول المعلمين في السؤال السابع والذي تناول مهارة حل المسألة والقدرة على 

معرفة جيدة بالمهارات استخدام تمثيلات متنوعة لإيضاح الحل للطالب والذي يحتاج إلى توفر 

وكذلك استخدام المعلم المصادر التعليمية المتاحة لحل السؤال ، والمفاهيم الموجودة لدى الطالب

بصورة صحيحة والمعرفة العميقة بالمنهاج والوحدات الرياضية الموجودة فيه حتى يستطيع 

يعرفه مسبقاً بعد التأكد من المعلم ربط حل المسألة الرياضية المتعلقة بالمصنع بحياة الطالب وبما 

ة صحيحة وغيرها قدرة الطالب على حل المعادلات الخطية باستخدام الحذف والتعويض بصور

  . تناولها فيما يلي بعد تحليل إجابات المعلمينأمن الأمور التي س

) أي عمق في طرحها للأسئلة لمعرفة وتحديد مدى فهم الطلبة آياتلم تظهر المعلمة (

المسألة حيث ذكرت المعلمة أ/ هل تعلم عدد الكراسي والطاولات ب/إذا كان عدد لمضمون 

حيث لاتقدم الأسئلة السابقة أي مساعدة للطلبة حتى يتسنى لهم  . فكم عدد الكراسي 70الطاولات 

فهم السؤال بشكل صحيح مما يعني عدم معرفة المعلمة بالصعوبات التي قد يواجهها الطلبة عند 

كما أن المعلمة لم تقدم في شرحها لسؤال ما متطلبات التعلم القبلية أي دليل على ، حل السؤال

 3كما أنها لم تستطع تقديم ، معرفتها بالمعرفة التي يجي توفرها عند الطلبة لحل هذا السؤال

بينما استطاعت تحديد الأخطاء التي قد يقع ، حلول متنوعة وشاملة وغير تقليدية في حلها للسؤال

لطلبة عند حلهم للسؤال مع توضيح الأسباب التي أدت إلى الوقوع بهذا الخطأ كما في فيها ا

  :الشكل التالي
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  السؤال السابع على آيات المعلمة إجابة 24 شكل

  

وكانت هذه ، معرفة متطلبات التعلم القبلي لحل المسألة )أحمد(بينما أظهر المعلم 

لمساعدة الطالب على حل المسألة بصورة صحيحة في حال توفرها عند  المعرفة كاملة وكافية

الطالب من خلال إجابته على سؤال ماهي متطلبات التعلم القبلية التي سيحتاجها الطلبة في حلهم 

إضافة إلى ذلك أبرز المعلم معرفة بكيفية ربط المواضيع الرياضية مع بعضها ، للسؤال السابع
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حيث ، وهذا يدل على وجود معرفة عميقة بالمنهاج الرياضي ووحداته ،البعض من خلال إجاباته

استطاع الربط من خلال حلوله بين العوامل المشتركة والمضاعف المشترك والمعادلات الخطية 

  . والنظير الجمعي والنظير الضربي وغيرها

وعة كما أظهر المعلم أيضاً قدرة عالية في تقديم استراتيجيات وأساليب تعليمية متن

وجذابة للطالب من خلال عرضه لثلاث طرق لحل المسألة بحيث كانت الطرق مختلفة ويستطيع 

كما أظهر المعلم قدرة جيدة في تحديد الأخطاء ، )التخمين، الرسم، تها (المعادلاتالطالب ممارس

  :التي يقع فيها الطلبة وأسباب الوقوع بها وتفسيرها أيضاً كما في المثال التالي

 
  السؤال السابع على أحمد المعلم إجابة )25( شكل
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ما أثر استخدام أنشطة قائمة : من الدراسة سؤال الرابعلنتائج المتعلقة بال: ارابعاً

والتفكير ما وراء  )،STEMعلى(التكاملية) بين العلوم، والتكنولوجيا، والهندسة، والرياضيات (

  المعرفي في تقدير معلمي الرياضيات للمرحلة الأساسية العليا لذواتهم؟ 

لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  : يةالتال الفرضية من السؤال وينبثق

بين متوسطي درجات معلمي المجموعة التجريبية (الذين خضعوا  )α 0.05 =(الدلالة 

درجات معلمي المجموعة و ) والتفكير ما وراء المعرفيSTEMلبرنامج تدريبي وأنشطة (

  الضابطة (الدورة التدريبية التقليدية) في مقياس تقدير الذات يعزى إلى طريقة التدريب.

ابية، والانحرافات المعيارية لمعلمي لاختبار هذه الفرضية تم حساب المتوسطات الحس

المجموعة الضابطة (التي تدربت بالطريقة الاعتيادية)، والمجموعة التجريبية (التي تدربت وفق 

و(التفكير ما وراء المعرفي) في مقياس تقدير الذات القبلي والبعدي، والجدول  )STEM(منحى 

  : ) يبين النتائج10(

 تقدير مقياس على الرياضيات معلمي لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية المتوسطات )10( جدول
  الدراسة لمجموعتي تبعا والبعدي القبلي الذات

  العدد  المجموعة  المجال
  البعدي  القبلي 

  المتوسط
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

  المتوسط
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

تقدير الذات 
  الصف داخل

  0.53  3.26  0.26  3.49  20  الضابطة
  0.22  3.66  0.24  3.57  20  التجريبية

الرضا 
  والسعادة

  0.69  3.61  0.37  3.94  20  الضابطة
 0.35  3.93  0.32  3.87  20  التجريبية

  السلوك والأداء
  0.72  3.68  0.37  4.16  20  الضابطة
 0.29  4.13  0.39  4.21  20  التجريبية

  0.39  3.00  0.60  3.10  20  الضابطة  الخوف والتوتر
 0.43  3.08 0.26  2.94  20  التجريبية

الدرجة الكلية 
  لتقدير الذات

  0.53  3.38  0.25  3.70  20  الضابطة
 0.20  3.73  0.20  3.67  20  التجريبية
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في المتوسطات الحسابية  ) إلى وجود فرق ظاهري10تشير النتائج الواردة في الجدول (

معلمي الرياضيات في القياس البعدي لمقياس تقدير الذات، فقد بلغ المتوسط الحسابي لتحصيل 

ولبيان دلالة ، (3.73)والمتوسط الحسابي للمجموعة التجريبية، (3.38)للمجموعة الضابطة 

الإحصائية بين المتوسطات الحسابية، تم استخدام تحليل التباين الأحادي المصاحب 

(ANCOVA) ) 11وكانت النتائج كما في الجدول: (  

 على قائمة أنشطة استخدام( التدريب طريقة لأثر المصاحب الأحادي التباين تحليل نتائج )11( جدول
 على) المعرفي وراء ما التفكير(،و)STEM( والرياضيات والهندسة، والتكنولوجيا، العلوم بين) التكاملية(

مقياس تقدير الذات القبلي والبعدي تبعاً  على والتجريبية الضابطة المجموعتين في الرياضيات معلمي درجات
  لمجموعتي الدراسة

مجموع   مصدر التباين  المجال
متوسط   درجات الحرية  المربعات

الدلالة  F  المربعات
  الإحصائية

تقدير الذات 
  داخل الصف

  0.461  0.555  0.103  1  0.103  الاختبار القبلي
  *0.003  10.039  1.858  1  1.858  طريقة التدريس

      0.185  37  6.846  الخطأ 
        39  8.891  المجموع

الرضا 
  والسعادة

  0.131  2.385  0.699  1  0.699  الاختبار القبلي
  0.094  2.947  0.864  1  0.864  طريقة التدريس

      0.293  37  10.852  الخطأ 
        39  12.608  المجموع

السلوك 
  والأداء

  0.938  0.006  0.002  1  0.002  الاختبار القبلي
  *0.016  6.345  1.963  1  1.963  طريقة التدريس

      0.309  37  11.446  الخطأ 
        39  13.428  المجموع

الخوف 
  والتوتر

  0.302  1.095  0.184  1  0.184  الاختبار القبلي
  0.669  0.186  0.031  1  0.031  طريقة التدريس

      0.168  37  6.230  الخطأ 
        39  6.481  المجموع

الدرجة الكلية 
  لتقدير الذات

  0.960  003.  0.001  1  0.001  الاختبار القبلي
  *0.010  7.306  1.212  1  1.212  طريقة التدريس

      0.166  37  6.137  الخطأ 
        39  7.355  المجموع

  )α = 0.05*دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة (

 α=() وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 11يتبين من جدول رقم (

بين متوسطي معلمي الرياضيات في المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية في  )0.05
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وذلك  . ))STEMالقياس البعدي لتقدير الذات تعزى إلى طريقة التدريب (الاعتيادية، منحى (

مما يعني رفض الفرضية  ،)STEM(لصالح المجموعة التجريبية التي تدربت وفق منحى 

) لدى المعلمين، أوجد نظرة مختلفة (STEMالصفرية. وتعزى هذه النتيجة إلى أن تطبيق أنشطة

لديهم عن تعليم الرياضيات، ووسع من مداركهم ومعرفتهم في استراتيجيات مختلفة ومتنوعة 

س غير تلك التي تعتمد لتعليم الرياضيات، وأصبح لدى المعلم خيارات أخرى في عملية التدري

والرياضيات  ،أسلوبا واحدا، مما زاد في ثقة المعلم بقدراته، وفي قناعاته عن تعليم الرياضيات

مما جعل المعلمين أكثر وعيا بقيمة  ،نفسها.إضافة إلى عرض الرياضيات في سياقات ذات معنى

جرد الذي يعتمد فقط على الرياضيات وأهميتها في العلوم الأخرى، وأنها ليست ذلك العلم الم

الرموز والقوانين الصماء، بل علم يستطيع التكامل مع العلوم الأخرى والتداخل فيها بما يجعلها 

أكثر حياة وحيوية، وهذا زاد من تقدير المعلمين للرياضيات، ولأنفسهم على حد سواء.إضافة إلى 

ية والعمل المشترك بين )على المشاريع الجماعSTEMأن الأنشطة التي اعتمدت في منحى (

ساهم في تحسين التواصل بين المعلمين وتبادل الأفكار بينهم، مما زاد من  ،المعلمين في تكوينها

إدراكهم لأهمية العمل الجماعي، وكذلك أهمية دورهم في تدريس الرياضيات بصورة جيدة وغير 

  تقليدية.

الأسئلة التي تثير التفكير، والأساليب كما أن طبيعة الأنشطة التي تحتوي العديد من        

المختلفة للتقييم التي احتوتها تلك الأنشطة أيضا، ودور المعلم في تلك الأنشطة من حيث أهمية 

الاعتماد على الذات في حل المشكلات، وقيمة مساعدة الآخرين، وسعيهم إلى فهم التحديات 

دورهم والفائدة التي يقدمونها للآخرين  الجديدة، زاد من ثقتهم بأنفسهم وجعلهم يدركون أهمية

والمجتمع، مما حفزهم لبذل مزيد من الجهد لتنمية قدراتهم والاستفادة من أخطائهم، وتطوير 

معرفتهم بحيث تجعلهم أكثر استعدادا لمواجهة التحديات الجديدة، إيمانًا منهم بدورهم كمعلمين 

  . اهم أيضا في زيادة تقديرهم لذاتهملمادة الرياضيات في حل المشكلات المحيطة، مما س

قام الباحث بحساب المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية بشكل أعمق  ولتحليل النتائج

  :لفقرات الاستبانة الخاصة بتقدير الذات كما في الجدول التالي
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 للمجموعتين الذات لتقدير البعدي المقياس لفقرات المعيارية والانحرافات الحسابية المتوسطات )12( جدول
  والتجريبية الضابطة

رقم   المجال
  الفقرة  الفقرة

  المجموعة التجريبية  المجموعة الضابطة
  الانحراف  المتوسط  الانحراف  المتوسط

  
  
  
  
  
  
  تقدير
  الذات
  داخل
  الغرفة
  الصفية

  0.37  1.16  0.92  1.56 تقديري لذاتي ضعيف   1
  0.50  4.60  1.13  4.24 تطوير نفسيأفكر في   2
  0.50  4.20  1.27  3.96 أشعر بالفخر لأنني استخدم استراتيجيات تدريس مختلفة داخل الغرفة الصفية  3
  0.44  4.24  1.36  3.52 أشعر بقدرة كبيرة على دمج الرياضيات مع المواد الأخرى  4
  0.51  4.56  1.46  3.68 أشعر بسعادة كبيرة في درس الرياضيات  5
  0.51  4.56  1.04  4.08 أشعر أنني أستطيع التعامل مع أسئلة الطلبة المتعلقة بالمادة بشكل مقنع لهم    6
  0.84  1.96  1.09  2.12 أشعر بأن لدي مشكلة في التواصل مع طلبتي داخل الغرفة الصفية  7
  0.63  4.32  1.42  3.48 الرياضيةأشعر بالسعادة عند توظيف التكنولوجيا في تدريس الطلبة المفاهيم   8
  0.70  4.08  1.41  3.32 أشعر بالسعادة لأن طلابي يتعلمون داخل الصف على شكل مجموعات   9
  0.85  4.16  1.41  3.40 أشعر بالقدرة على ربط الرياضيات بواقع الطلبة   10
  1.12  3.00  1.06  3.72 أشعر أن طلبتي لا يقدرون أهمية مادة الرياضيات  11
  0.98  2.04  1.15  2.64 لا أستطيع استخدام أساليب متنوعة لتقييم الطلبة داخل الصف  12
  0.48  4.32  1.37  3.72 أشعر بالسعادة لأنني أدرس مادتي بطريقة إبداعية   13
  0.57  4.64  1.32  4.00 أشعر بالسعادة عندما أطرح على الطلاب أسئلة تثير التفكير  14
  1.48  3.24  1.55  2.60 أشعر كثيرا أن طلبتي لا يحبون حصتي   15

  
  
  

الرضا  
  والسعادة

  1.73  3.40  1.35  2.08 أشعر بعدم قدرتي على إيصال المعلومات للطلبة بشكل صحيح    16
  1.00  3.60  1.22  3.60 أشعر أنني مميز عن زملائي معلمي الرياضيات  17
  0.44  4.24  0.96  4.00 أشعر أنني معلم رياضيات ناجح   18
  0.44  4.24  0.82  4.20 أعتمد على نفسي في حل المشكلات التي تواجهني   19
  1.15  4.00  1.61  3.48 وظيفتي كمعلم تزيد مكانتي الاجتماعية   20
  0.97  4.24  1.53  3.60 أعتز بوظيفتي   21
  0.52  4.24  1.21  4.16 أنا راضٍ عن نفسي  22
  0.71  4.20  1.21  4.04 أشعر بالثقة بين زملائي المعلمين   23
  0.58  4.44  1.10  3.96 أشعر بقيمتي من خلال مساعدتي للآخرين  24
  0.51  4.48  0.50  4.40 أشعر أنني إنسان جيد   25
  1.42  2.48  1.47  2.44 أشعر أن مديري غير راضٍ عن أدائي  26
  0.58  4.40  0.94  3.84 أشعر أنني محبوب عند الطلبة   27
  1.55  2.68  1.32  2.40 لا أشعر بالسعادة في المدرسة  28
  0.82  4.00  1.33  3.52 أتابع بكثب الجديد في استراتيجيات تدريس مادة الرياضيات  29

  
  

  
  
  

السلوك 
  والأداء

  0.46  4.28  0.95  3.68 دائما أقوم بأعمال لمساعدة زملائي المعلمين والطلبة  30
  0.48  4.32  1.09  3.88 أبذل قصارى جهدي لتنمية قدراتي   31
  0.49  4.36  1.14  3.84 أحرص على تطوير ذاتي باستمرار  32
  0.50  4.40  0.93  4.04 أقوم بدعم الآخرين   33
  0.51  4.48  0.72  4.24 أستفيد من أخطائي   34
  1.00  2.44  1.33  3.48 أصر على رأيي خلال المناقشات   35
  0.82  4.20  1.12  3.80 أعترف بأخطائي وأعالجها    36
  0.48  4.32  1.14  3.84 أستفسر من الآخرين عند الحاجة  37
  0.51  4.44  1.14  3.96 أساعد طلبتي في فهم المادة فهما عميقًا وحقيقيا  38
  1.24  2.28  1.23  2.48 أتوقع الفشل دائما فيما أقوم به من عمل   39
  1.09  1.88  1.13  1.88 أشعر بأنني شخص غير مفيد   40
  1.20  2.24  1.47  2.64 أرتبك عند قيام المدير أو المشرف بحضور حصة لي  41

  
  
  

الخوف 
  والتوتر

  0.91  3.64  1.19  3.44 أشعر بالراحة حينما يتقرب مني المدير   42
  0.60  4.24  1.29  3.60 أنا مطمئن لوضعي الوظيفي   43
  0.87  1.60  0.97  1.76 بالنقص وقلة الكفاءة أمام الآخرينأشعر   44
  0.60  4.24  1.32  3.64 أستمتع بالتحديات الجديدة   45
 0.51  4.56 1.07  4.16 أشعر بأنني أدرس مادة مهمة   46
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قد نالت درجة عالية ) 14,33,32,34,38,6,5,4,3,2حظ من الجدول  أن الفقرات (يلا

) 39,35,28,26,12,40,7,1)، بينما الفقرات(  4.6 – 4.2بين (لمتوسطات حسابية تراوحت 

)، في حين باقي  2.68 – 10.16قد نالت درجات متدنية بمتوسطات حسابية تراوحت بين (

  ).  2.7 – 4.1الفقرات حصلت على درجات متوسطة بمتوسطات حسابية تراوحت بين (

أسهمت بشكل فعال في  STEMحيث أظهرت تحليل المتوسطات الحسابية أن أنشطة 

تحسين وتطوير نظرة المعلم لذاته كمعلم رياضيات وأهمية دوره، وضرورة نموه المهني 

على إيجابيا  لتالي ينعكسوبا) أفكر في تطوير نفسي( وتطويره لذاته كما ورد في الفقرة الثانية

في مشاعره جابي الإي التعبيرته التدريسية داخل الصف وكذلك على طلبته، كما ظهر ذلك اممارس

تجاه تعليمه لمادة الرياضيات داخل الصف والتي تجعله أكثر رغبة في العطاء وتقديم المادة 

التعليمية، إضافة إلى زيادة ثقته بنفسه من خلال شعوره بسعادة كبيرة في درس الرياضيات 

يل ر تحلكما أظه، وكذلك من خلال قدرته على التعامل مع أسئلة الطلبة بشكل مقنع لهم

في شعور المعلم بأهمية طرح الأسئلة  STEMلأنشطة الإيجابية  بنالمتوسطات الحسابية الجا

الطلبة والذي ينعكس بالتالي على تحضيره للمادة التعليمية والأسئلة  لدىالتي تثير التفكير 

المتعلقة بها، وكذلك على دورة الانتقال من التعليم التقليدي المرتكز على الحفظ والاستظهار إلى 

التعليم القائم على الطالب والمرتكز على التفكير وحل المشكلات وهذا يتلائم أيضا على القوة 

في إدراك المعلم بأن دوره الحقيقي هو ) لبتي في فهم المادة فهما عميقًا وحقيقيا(أساعد ط" 38"

العمل على الربط بين المفاهيم والحقائق والقوانين والنظريات ومساعدة الطلبة على الربط 

المفاهيمي لتيسير الاستيعاب المفاهيمي العميق لمادة الرياضيات، كما أظهرت نتائج تحليل 

 STEMبأن أنشطة ) 4,3حسابية لفقرات استبانة تقدير الذات أيضا في الفقرتين (المتوسطات ال

استخدام استراتيجيات تدريس مختلفة داخل الغرفة الصفية في رغبة المعلمين بإيجابي  ها دورل
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وكذلك أن معظم الطلبة يستطيعون ممارسة الرياضيات عند ، لمراعاة الفروق الفردية للطلبة

الرياضية  المفاهيم معلم للطلبة في بناءستراتيجيات مختلفة من خلال توجيه الاستخدام المعلم لا

دمج الرياضيات مع  دور فعال في رغبة المعلم أيضا  STEMكما كان لأنشطة  ،يل تعلمهمهسوت

) والذي يعني تطور قدرة الطلبة على استخدام ما يتعلمونه المواد بين المواد الأخرى (التكاملية

في مادة الرياضيات في حل مشاكل متعلقة بالمواد العلمية الأخرى وكذلك في حل مشاكل محيطة 

هذا بالتالي ينعكس في نظرة معلم الرياضيات لنفسه وأهمية دوره مما يجعله أكثر حرصا على و

تفادة من أخطائه، وبالتالي ينعكس على العمل الجماعي دعم الآخرين من معلمين وطلاب والاس

لديهم كالإعتراف بالخطأ، الإيجابية  ونظرته للآخرين وعلى طلبته من خلال تنمية الممارسات

  ودعم الآخر وبالتالي ينعكس بالإيجاب على المجتمع  المحيط.

المعلمين أن ) 40,39,35,28,26,12,7,1كما أظهرت النتائج أيضا من خلال الفقرات (

 هم دائما في إجراء التغييرحبنجا لتواصل مع طلبتهم وأنهم متفائلوناأصبحوا أكثر قدرة على 

على استخدام أساليب  يات ونحوهم من خلال قدرتهملنظرة الطلبة نحو مادة الرياضالإيجابي 

بة لطلتقييم متنوعة تراعي مستويات التفكير المختلفة للطلبة وكذلك من خلال إتاحة الفرصة ل

ائهم بدون خوف، والعمل المشترك على ابتكار حلول ابداعية لمناقشة المعلم والتعبير عن آر

  للمشاكل والمسائل الرياضية.

كما يتضح من الجدول بشكل عام أن هناك تحسناً واضحاً في مجال تقدير الذات لمعلمي 

 )7،8،10،12،2،3،1( الرياضيات داخل الغرفة الصفية من خلال التحسن الوضح في الفقرات

وهذا يعني تطور أداء المعلم داخل الصف بحيث يظهر هذا التطور في اتجاهات المعلم اتجاه 

وبالتالي ، التطور في مشاعره نحو مهنتهكما يظهر هذا ، مادته واتجاه طلابه واتجاه تقدير الذات

وكذلك ، رة أو صعبةتجعل فهمه لمادته أعمق وأكثر معرفة بالموضوعات التي يعدها الطلبة مثي
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لات والاستراتيجيات المتنوعة لجعل المحتوى قابلاً للاستيعاب من الطلبة على يأكثر معرفة بالتمث

، وأكثر رغبة في مناقشة الأخطاء الشائعة لدى الطلبة لمفهوم رياضي معين، اختلاف مستوياتهم

  . ويبحث عن حلول للتغلب على التصور الخطأ لدى الطالب

الجدول أيضاً أن هناك تطوراً حاصلاً في مجال السلوك والأداء بشكل كما يتضح من 

والذي ينعكس على حياة المعلم بشكل عام  )30،32،33،40،41(عام وذلك من خلال الفقرات 

وبالتالي على ممارسته اتجاه الآخرين وفي اتجاهاته ، داخل وخارج المدرسة وفي تقديره لذاته

وبالتالي ينعكس على شخصيته وثقته بنفسه ، نفسه ذا قيمة وأهميةاتجاه نفسه بحيث يعتبر المعلم 

  . ويحظى بالتقدير والاحترام من الآخرين

الخوف كما برز في التحليل الإحصائي على الجدول عدم وجود تحسن ملموس في مجال 

  : والذي يعود من وجهة نظري للأسباب التالية والتوتر

حتى ، STEM المعلمين إلى ورشات أكثر في مجالعدم كفاية البرنامج التدريبي وحاجة  .1

 .STEM يصبحوا أكثر علماً بالمنحى

 .الرهبة والخوف من أي شيء جديد أو غير روتيني .2

حاجة المعلمين إلى الدعم من المسؤولين التربويين والقائمين على وزارة التربية والتعليم  .3

 .في نابلس

 .STEMنحىعلى نشرات وأبحاث خاصة بم حاجتهم أكثر للاطلاع .4

 . دعم المجتمع المحلي والمؤسسات التربوية وأولياء الأمور .5

الخوف من حصول تناقض بين المنحى والمنهاج المدرسي وخصوصاً من ناحية الوقت  .6

  .المخصص لإنهاء الكتاب المدرسي
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في أن تعرض المعلم   (Chionh& Frase r,2009)وتتفق هذه النتيجة مع دراسة        

والطالب لطريقة غير تقليدية في عملية التعلم والتعليم، يساهم في زيادة تقديره لذاته، وذلك بسبب 

 Tseng , Chang, lou & Chen)إتاحة الفرصة لهم للتفكير والتحليل، وكذلك مع دراسة

على الانخراط  ، يساهم في تحفيز وتشجيع الطلبة(STEM)بأن التعليم باستخدام منحى  (2013,

، وكذلك أكثر تقديرا لأهمية تعلمهم لمثل هذه المواد، وبالتالي زيادة في تقديرهم في المواد العلمية

  . لذواتهم
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ا على صدق إن تعدد مصادر جمع البيانات في الدراسة الحالية ربما يعطي مؤشر

التعرف على أثر نشاطات قائمة على التكاملية بين العلوم والتكنولوجيا البيانات من أجل 

والتفكير ما وراء المعرفي في تنمية المعرفة البيداغوجية ) STEMوالهندسة والرياضيات (

وذلك من خلال اختبار المعرفة ، وتقدير الذات لدى معلمي الرياضيات للمرحلة الأساسية العليا

ى مقابلة المعمقة والتي تناولت منحوكذلك من خلال ال، ونوعياً جه كمياًوتحليل نتائ البيداغوجية

)STEMلتحليل النوعي لإجابات وكذلك من خلال اعلاقة المنحى بالممارسات الصفية للمعلم ) و

التي تناولت الممارسات التدريسية  يداغوجية على المهماتبالمعلمين على امتحان المعرفة ال

صفية في معالجة الأخطاء المفاهيمية والمتعلقة بمادة الرياضيات وقدرة الفعلية داخل الغرفة ال

المعلم على تحديد الأخطاء التي يمكن للطالب أن يقع بها ضمن ما أكد عليه المجلس الوطني 

الأعداد والعمليات ( ) من خلال معايير المحتوى التاليةNCTM ,2000( لمعلمي الرياضيات

  . صاء والاحتمالات)الإح، الهندسة، الجبر، عليها

بين ) لاستخدام أنشطة قائمة على (التكامليةإيجابي  نتائج الدراسة أن هناك أثر ظهرتأ

) والتفكير ما وراء المعرفي على درجات معلمي STEMالعلوم والتكنولوجيا والرياضيات (

لمعرفة اعلى اختبار  –STEMالتي تعرضت لأنشطة  –الرياضيات في المجموعة التجريبية 

البيداغوجية وذلك بسبب تقديم مادة الرياضيات على أنها مجموعة من المواقف غير الروتينية 

التي تتطلب استراتيجيات حل متنوعة واستخدام عمليات تفكير عليا مما يسهم في إضافة معرفة 

كما أن هذه الأنشطة ربما أسهمت في تغيير ، جديدة للمعلم تقوم على الاكتشاف والاستقصاء
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لمعلم إلى الرياضيات من مجرد نتاجات ومهارات يجب إتقانها إلى عمليات عقلية دور نظرة ا

المعلم فيها هو تنميتها والبناء عليها ومساعدة الطالب على استخدام مهارات التفكير ما وراء 

كما كان لهذه الأنشطة دور في اقتناع ، المعرفي في حل مسائل الرياضيات وكذلك حل المشكلات

بأهمية إتاحة الفرصة للطلبة لممارسة الرياضيات وبناء المفاهيم وابتكار طرق متنوعة المعلمين 

للحل والتركيز على تنمية التفكير الإبداعي لدى الطلبة من خلال تحويل مادة الرياضيات من 

وتتفق هذه النتائج مع دراسة كيم  مجرد قوانين وأرقام إلى أداة فاعلة لحل المسائل الحياتية

  .(Kim et al., 2015)وآخرون 

ماع تسكما أن تعرض المعلمين لهذه الدورة وتقسيمهم إلى مجموعات بشكل مستمر والا

ائهم وإعطائهم الفرصة لتبرير إجاباتهم من خلال المقابلات والأسئلة المفتوحة جعلهم ينظرون رلآ

اعدتهم من أجل إلى أن دور المعلم الرئيسي هو تسهيل تعليم الطلبة وتوجيههم بشكل مستمر ومس

  . بناء المعرفة الرياضية بالاعتماد على أنفسهم

نظرة المعلم إيجابية  ) دور فيSTEM( كما كان لطرح مسائل غير مألوفة في أنشطة

ودور التمثيلات ، أهمية ابتكار إستراتيجيات للحلو إلى أهمية إتاحة الفرصة للطالب للتفكير

  حلول متنوعة. إيجاد  المتعددة في

) والربط الذي يقوم به بين المواد العلمية المختلفة جعل STEMلى أن تكاملية (إضافة إ

المعلمين ينظرون إلى أهمية مناقشة ما يعرفه الطالب والمفاهيم الجديدة بعين الاعتبار وهذا يسهم 

إضافة إلى أن المشاكل الحياتية المرتبطة بواقع ، في تنمية المعرفة البيداغوجية الصحيحة لديهم

الطالب والتي تعرض لها المعلمون جعلهم يقتنعون أكثر بأهمية ودور تشجيع الطلبة على 

الاكتشاف والاستنتاج والاستقصاء أثناء حل المسائل الرياضية غير الروتينية من خلال ربط 

  المعرفة الجديدة بالمعرفة السابقة.
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للدرس بصورة كما أن لهذه الأنشطة دور واضح في أهمية تخطيط المعلم للحصة أو 

وأهمية مناقشة الأفكار الرياضية ، صحيحة وحقيقية بالاعتماد على معرفته بتفكير طلبته

والعمل من قبل المعلم على محاولة تغيير الفهم الخطأ لديهم من خلال ، الموجودة لديهم

  . استراتيجيات مختلفة

فإن المعلمين ، اد والمفاهيمالمو ن) قائم على التكاملية والربط بيSTEMمنهج (ولأن 

أصبحوا ينظروا إلى أهمية  دورهم في مساعدة الطلبة على الربط بين المفاهيم والحقائق في 

ائهم رعلمية الأخرى وأهمية الاستماع لآالموضوعات الرياضية المختلفة وبين المواد ال

حقيقي وتبريراتهم وتفسيراتهم من أجل مساعدتهم على الربط بين المفاهيم ببعضها لتحقيق فهم 

  . وعميق يساعدهم في حل المشاكل الرياضية

وتكمن المشكلة الرئيسية في استجابات المعملين بالنسبة للمعرفة البيداغوجية في أنهم 

لأي معلم هي  الأولويةمازالو ينظروا إلى أهمية إنهاء الكتاب المدرسي في الوقت المحدد وأن 

وإعطائهم أوراق ، المدرسي بصورة صحيحةالتأكد من أن الطلبة يستطيعون حل أسئلة الكتاب 

  . عمل لتدريبهم على استخدام الإجراءات والقوانين الواردة في الكتاب

ى ودعم وزراة إلى دورات أكثر تتناول هذا المنحوربما يعود هذا الأمر إلى حاجاتهم 

عدم القلق ى حتى يشعر المعلم بالدعم أكثر و، وكذلك أهمية تبنيها لهذا المنحالتعليمو التربية

 الكتاب المدرسي والعمل على تشجيع المعلمين على الربط بين المفاهيمو والخوف من المنهاج

  . بين المواد العلمية مع واقع الطلبة مما يسهم في تطوير معرفة المعلمين البيداغوجيةو

تقنيات مختلفة و استخدام أدواتو كما أكدت نتائج الدراسة إلى حاجة المعلمين لتعلم

وكذلك ضرورة توفير ، وأهمية تبادل الخبرات بين المعلمين، مل الذاتي والتفكير الجماعيللتأ

للمعلمين وكذلك الموارد التقنية التي  STEM)الأبحاث في مجال (و الكتب العلميةو المؤلفات
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تعمل على توسيع معارفهم العلمية وقدرتهم للوصول إلى مزيد من المعرفة حول هذا المجال مما 

  . معرفتهم الرياضية بشكل عامو في تحسين أدائهم الصفييسهم 

على تقدير الذات لدى المعلمين فقد أظهرت النتائج أنSTEM  )أما بالنسبة لأثر أنشطة (

الرياضيات و الهندسةو التكنولوجياو استخدام هذه الأنشطة القائمة على التكاملية بين العلوم

والتفكير ما وراء المعرفي ساهم في تنمية تقدير الذات لدى معلمي الرياضيات للمرحلة الأساسية 

وذلك من خلال تحليل الإستبانة المتعلقة بتقدير الذات الذي يعود من   -عينة الدراسة  –العليا 

يمكن من خلالها حل  وجه نظري إلى تغير نظرة المعلم من أن المادة غير قابلة للتطبيق إلى مادة

للعمل الجماعي والتواصل الحقيقي إيجابي  كذلك كان هناك دور، العديد من المشاكل المحيطة

والإيجابي بين المعلمين أنفسهم الذين تعرضوا للدورة في تحسين نظرتهم في أنفسهم ولأهمية 

  . دورهم والمسؤولية الملقاة على عاتقهم

زيادة رغبة المعلمين في تطوير أنفسهم من خلال كما أن مثل هذه الدورات أسهمت في 

ة الصفية ومن شعورهم بالتميز في قدرتهم على استخدام إستراتيجيات تدريس مختلفة داخل الغرف

ى دور معلم والطلاب كما أن لهذا المنحى في تحسين عملية التواصل بين الخلال دور هذا المنح

في تقديره لذاته من خلال التحديات الجديدة التي يؤثر و في كسر الروتين الذي يتعرض له المعلم

يتعرض لها المعلم من خلال المسائل الغير روتينية التي يعرضها داخل الصف كما أن شعور 

 هياضيات، والقيمة الإيجابية لدورعميق لمادة الرو حقيقيأنه يساعد الطلبة في تحقيق فهم المعلم ب

  . ة تقدير الذات لديهمالآخرين تسهم في تنميو في مساعدة الطلبة

الذي يحققه استخدام الإيجابي  كما كان بارزاً من خلال تحليل نتائج الدراسة الدور

التكنولوجيا في تدريس الطلبة لمادة الرياضيات على تقدير المعلم لذاته من خلال استغلال ميول 

وكذلك ، طالب والمجتمعنحو التكنولوجيا في العصر الحالي لتحقيق أمور مفيدة للالإيجابية  الطلبة
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في تعلمهم على  STEM)دور المعلم في تحسين الروابط الاجتماعية بين الطلبة من خلال دور (

  .(Akkaya ,2016)وتتفق هذه النتيجة مع دراسة أكايا شغل مجموعات داخل الصف 

الطلبة بأهمية هذه المادة وأهمية تعلمهم لها من خلال الأنشطة سيساعد في  كما أن إقتناع

نحو المعلم مما ينعكس في نظرتهم لدور معلم الرياضيات و نحو المادةإيجابية  تكوين اتجاهات

بالتالي يصبح المعلم أكثر سعادة وثقة وأكثر إدراكاً لأهمية و تهيئة معرفة مفيدة لهمو في تقديم

  . عكس بالإيجاب على تقديره لذاتهدوره مما ين

وهذا ، %)80) معلم بنسبة (16كما برز أيضاً عدد المعلمين ضمن الفئة التقليدي كان (

يعني من وجهة نظر الباحث أن تعرض هذه الفئة لمزيد من الدورات والأنشطة ربما يؤدي إلى 

  .تحسن وتطور مستوياتهم

إلى الدعم في الامتحان القبلي في دقة كما يمكن تفسير وجود فئة المعلم الذي بحاجة 

، المعايير المستخدمة في الإطار النوعي لتحليل إجابات المعلمين على اختبار المعرفة البيداغوجية

، واستخدام التكنولوجيا في التعليم، وطبيعة المهمات وحاجتها إلى ربط التعلم بواقع الطلبة

حيث كانت علامتها متدنية جداً لهذه ، ين المفاهيموالربط ب، واستخدام المصادر التعليمية المتاحة

والتفكير ما وراء  STEM الفئة في الامتحان القبلي والتي تحسنت بعد تعرضهم لأنشطة

  .المعرفي مما أدى إلى انتقالهم إلى فئة المعلم التقليدي

تكون هي التفكير ما وراء المعرفي ربما و القائمة على التكاملية STEM)إن أنشطة (        

إضافةً إلى أن هذه ، المنطلق لخلق جيل جديد مفكر مبدع يعتمد على ذاته في حل مشاكله

ا لأهمية دورهم في التغيير وأهمية امتلاكهم الأنشطة ربما تسهم في جعل المعلمين أكثر إدراكً

لمعرفة بيداغوجية متكاملة الجوانب حتى يتحقق هذا التغيير من معرفة حقيقية بالمنهاج 

لمحتوى  وبأصول التدريس من معرفة بتفكير طلبة وتحديد أخطاءهم والعمل على تعزيز وا
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ة أثناء تعملهم لمادة الرياضيات كما أن هذا بوأهمية دورهم في زيادة تفاعل الطل التفكير لديهم

أهمية دوره في تطوير المجتمعات ونموها و ربما يكون بداية تحسين النظرة إلى معلم الرياضيات

ارها وبالتالي ينعكس إيجابا على تقدير معلمي الرياضيات لذاتهم وهذا يعني أهمية تطوير وازده

وإعادة النظر في جميع برامج إعداد المعلمين ، نظم التعلم بكليات التربية بما يحقق دمج المعرفة

 وتطويرها بحسب التطورات الكبيرة في مختلف العلوم وتبني توجه التكامل بين العلوم وهو ما

  . STEM)ينادي به تعليم (

وأخيرا لا بد من الإشارة إلى أن المشاركين في هذه الدراسة هم من المعلمين في مديرية 

الذين ربما و تقدير الإشرافي جيد جداًالالذين يحملون نفس و التربية والتعليم في مدينة نابلس

، تعميم نتائج الدراسةوبذلك يصعب ، خبراتهمو لديهم خصوصية من حيث إمكانياتهم التدريسية

ولو اختلفت العينة بحيث شملت معلمين بتقادير إشرافية مختلفة لربما تغيرت نتائج الدراسة من 

  . تقديرهم لذاتهمو على معرفة معلمين البيداغوجية STEM)حيث أثر أنشطة (
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  التوصيات
ا إلى نتائج الدراسة يوصى بما يلياستناد:  

 الهندسةو التكنولوجياو الرياضيات بحيث تحقق التكامل بين العلومإعادة النظر في مناهج  .1

تصميمها بحيث تراعي التوجهات العالمية المعاصرة في تعليم و الرياضيات وتخطيطهاو

 . الرياضيات

 التكنولوجياو أدوات البحث الحالي سواء قائمة متطلبات التكاملو الاستفادة من مواد .2

تصميمها بحيث تراعي التوجهات العالمية المعاصرة و الرياضيات وتخطيطهاو الهندسةو

في البرامج التدريبية مما يفيد في تطوير أداء معلمي  STEM)في تعليم الرياضيات (

 . STEM)ورفع مستوى أدائهم التدريسي في ضوء التكامل (، الرياضيات

مي الرياضيات التعليم لمعلو الاهتمام بدورات التطوير المهني التي تعقدها وزراة التربية .3

أنشطة تعزز قدرتهم على الربط بين المواد و تضمينها في موضوعاتو الحاليينو الجدد

 . وربط التعلم بواقع الطلبة

 . التربويةو دمجها في البرامج التعليميةو توفير التكنولوجيا في المدارس .4

وتطبيقها بشكل منهجي بحيث تشمل أطراف  STEM)محاولة نشر فكرة منحنى ( .5

أولياء الأمور ، المناهج المدرسية، الطلبة، المعلمين: التعلمية كلها –ة التعليمية العملي

 . والمؤسسات التعليمية

 . ومتغيرات أخرى STEM)إجراء دراسات مماثلة للتعرف إلى العلاقة بين منحنى ( .6
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  )أ( ملحق

  استبانة تقدير الذات

  حضرة المعلم المحترم 

  طيبة وبعدتحية 

  الموضوع: استبانة تقدير الذات 

  

يقوم الباحث بدراسة تهدف إلى التعرف إلى "أثر نشاطات قائمة على التكاملية بين العلوم 

) والتفكير ما وراء المعرفي في تنمية المعرفة STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات (

  للمرحلة الأساسية العليا".البيداغوجية وتقدير الذات لدى معلمي الرياضيات 

وذلك استكمالاً للحصول على درجة الدكتوراه في المناهج وطرق تدريس الرياضيات 

  من جامعة اليرموك.

لذا يرجى من حضرتكم التكرم والإجابة عن فقرات استبانة تقدير الذات، علما بأن جميع 

خدمة لأهداف البحث  المعلومات والبيانات ستعامل بصدق وأمانة وموضوعية وسرية تامة،

  العلمي. 

  

  مع فائق الشكر والتقدير

  

  الباحث
  شاكر محمد شاكر جبر
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موافق   الفقرة  الرقم  المجال
  موافق  بشدة

غير 
  متأكد

غير 
  موافق

غير موافق 
  بشدة

تقدير الذات 
  داخل الصف

  

  

            تقديري لذاتي ضعيف   1
            أفكر في تطوير نفسي  2
استخدم استراتيجيات أشعر بالفخر لأنني   3

  تدريس مختلفة داخل الغرفة الصفية
          

أشعر بقدرة كبيرة على دمج الرياضيات مع   4
  المواد الأخرى

          

            أشعر بسعادة كبيرة في درس الرياضيات  5
أشعر أنني أستطيع التعامل مع أسئلة الطلبة   6

  المتعلقة بالمادة بشكل مقنع لهم  
          

لدي مشكلة في التواصل مع طلبتي  أشعر بأن  7
  داخل الغرفة الصفية

          

8  
أشعر بالسعادة عند توظيف التكنولوجيا في 

  تدريس الطلبة المفاهيم الرياضية
          

9  
أشعر بالسعادة لأن طلابي يتعلمون داخل 

  الصف على شكل مجموعات 
          

أشعر بالقدرة على ربط الرياضيات بواقع   10
  الطلبة 

          

أشعر أن طلبتي لا يقدرون أهمية مادة   11
  الرياضيات

          

12  
لا أستطيع استخدام أساليب متنوعة لتقييم 

  الطلبة داخل الصف
          

13  
أشعر بالسعادة لأنني أدرس مادتي بطريقة 

  إبداعية 
          

أشعر بالسعادة عندما أطرح على الطلاب   14
  أسئلة تثير التفكير

          

            أشعر كثيرا أن طلبتي لا يحبون حصتي   15
أشعر بعدم قدرتي على إيصال المعلومات   16

  للطلبة بشكل صحيح  
          

أشعر أنني مميز عن زملائي معلمي   17
  الرياضيات

          

            أشعر أنني معلم رياضيات ناجح   18
أعتمد على نفسي في حل المشكلات التي   19

  تواجهني 
          

            وظيفتي كمعلم تزيد مكانتي الاجتماعية   20
الرضا 
  والسعادة

            أعتز بوظيفتي   21
            أنا راضٍ عن نفسي  22
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            أشعر بالثقة بين زملائي المعلمين   23
            أشعر بقيمتي من خلال مساعدتي للآخرين  24
            أشعر أنني إنسان جيد   25
            عن أدائيأشعر أن مديري غير راضٍ   26
            أشعر أنني محبوب عند الطلبة   27
            لا أشعر بالسعادة في المدرسة  28

السلوك 
  والأداء

أتابع بكثب الجديد في استراتيجيات تدريس   29
  مادة الرياضيات

          

دائما أقوم بأعمال لمساعدة زملائي المعلمين   30
  والطلبة

          

            أبذل قصارى جهدي لتنمية قدراتي   31
            أحرص على تطوير ذاتي باستمرار  32
            أقوم بدعم الآخرين   33
            أستفيد من أخطائي   34
            أصر على رأيي خلال المناقشات   35
            أعترف بأخطائي وأعالجها    36
            أستفسر من الآخرين عند الحاجة  37
طلبتي في فهم المادة فهما عميقًا أساعد   38

  وحقيقيا
          

الخوف 
  والتوتر

            أتوقع الفشل دائما فيما أقوم به من عمل   39
            أشعر بأنني شخص غير مفيد   40
أرتبك عند قيام المدير أو المشرف بحضور   41

  حصة لي
          

            أشعر بالراحة حينما يتقرب مني المدير   42
            أنا مطمئن لوضعي الوظيفي   43
            أشعر بالنقص وقلة الكفاءة أمام الآخرين  44
            أستمتع بالتحديات الجديدة   45
            أشعر بأنني أدرس مادة مهمة   46
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  (ب) ملحق
  أسئلة اختبار المعرفة البيداغوجية

   السؤال الأول

لاحظت من خلال المتكافئة،  الكسورأثناء عملك مع طلبة الصف الخامس على مفهوم 

  الطلبة أن البعض لا يفهم أن هناك العديد من الكسور المتكافئة لنفس الكسر. إجابات

  أ/ كيف ستساعد طلبتك على إدراك مفهوم الكسور المتكافئة؟

  هي الأخطاء المتكررة عادة عند الطلبة عند تعلم هذا المفهوم؟ ب/ ما

  حياتياً لدى الطلبة يوضح لهم مفهوم الكسور المتكافئة.  طرح موقفاًاج/ 
____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________  

  السؤال الثاني

التكعيبية للأعداد الصحيحة سأل بعض الطلبة التربيعية و خلال شرحك لدرس الجذور

  الأسئلة التالية:

8√  أ/ استاذ لماذا   .2وليس   2 -=  −

4√ ب/ استاذ لماذا   ليس لها حل في مجموعة الأعداد الصحيحة.    = 	−

  وضح كيف ستجيب الطلبة عن الأسئلة أعلاه مستخدماً أكثر من طريقة أو تمثيل. 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________  
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  السؤال الثالث
 جرى الحوار التالي بينك وبين أحد الطلبة في الصف السادس:

 +  +    يلي بأبسط صورة ج ماالمعلم/ة كيف نجد نات
  يمن المقام فيصبح الناتج كما يل 5من البسط مع الرقم  5الطالب: أحذف الرقم 

 بمعنى أجمع البسط مع البسط والمقام مع المقام.    =  +  +   
 توفرها عند الطالب لحل السؤال بصورة صحيحة.  بما المعرفة التي يج أ/

 .التي يمكن طرحها على الطالب ليفهم تصوره الخطأب/ ما الأسئلة 
 ج/ ما نوع النشاط الذي يمكنك كمعلم القيام به لمساعدة هذا الطالب على فهم جمع الكسور بصورة صحيحة. 

 .د/ وضح بطريقتين كيف يمكنك معالجة سوء الفهم لدى الطالب لمفهوم جمع الكسور غير المتجانسة
____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________  

 سؤال الرابعال
 أعطى معلم طلبته المسألة التالية:

   ؟ ، أوجد مساحتها الكلية3سم8غرفة مكعبة الشكل حجمها 
 : الطلبة كما يليكانت إجابات بعض ف

 3سم512 =٨×٨×٨أحمد: المساحة الكلية = 
  سم24= ٦×٢×٢أحلام ؛ المساحة الكلية 
 2سم١٦=٤×٢×2علي: المساحة الكلية = 

 تفكير الطلبة.  ةأ/ صنفي طريق
 .يعرفونه أحلام، علي) وما الذي لا ،ب/ ما الذي يعرفه الطلبة (أحمد 

  ج/ ما التغذية الراجعة التي ستقدمها كمعلم / ة للطلاب. 
____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________  
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  السؤال الخامس

س) تكافئ ٦(٣س)، وأثناء نقاشك معه اعتقد بأن ٢+٤(٣عبارة جبرية متكافئة للعبارات  يحاول أحد الطلبة إيجاد

 . )س٢+٤( 3س) تكافئ٦+٤س)، وطالب آخر اعتقد بأن (٢+٤(٣

  نوع التمثيلات التي يمكن استخدامها لتصحيح تفكير الطلبة ؟ أ/ ما

 اديير الجبرية؟ب/ وضح الطرق المختلفة التي يمكن استخدامها للتفكير في تكافؤ المق

  .)س٢+٤(٣قناع الطلبة بالمقادير الجبرية التي تكافئ المقدار ج/ أي الطرق الأكثر فاعلية لإ
____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________  
  السادسسؤال ال

لو كنت في غرفة الصف تقوم بتدريس العلاقة بين الأشكال الهندسية لطلبة الصف السادس، وسألك طالب 

 السؤال التالي: 

استاذ أنا قرأت في الكتاب يوم أمس عند تحضيري لهذا الدرس أن كل مربع معين، وأنت في الحصص السابقة 

 قال لي أن كل مربع متوازي أضلاع.  دقلت لنا أن كل مربع مستطيل. ... وزميلي أحم

 بصراحة لا أفهم كيف يكون المربع مستطيل ومعين ومتوازي مستطيلات ؟ ولماذا؟

 ذكر أعلاه للطالب ؟ أ/ كيف ستفسر ما

 ب/ لو كنت معلماً لهذا الصف ما التغذية الراجعة التي ستقدمها. 

 من خلال المقارنة بين الأشكال الهندسية. ج/ اقترح طريقة لمساعدة الطلبة في استيعاب مفهوم المساحة 
____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________  
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  سؤال السابع

ذا طرحت المسألة التالية على طلبة الصف السابع يقوم مصنع بإنتاج كراسي ثلاثية الأرجل وطاولات رباعية إ

 المصنع يستخدم نفس نوع الأرجل مع الكراسي والطاولات. الأرجل متوافقة مع الكراسي، و

رجل، فكم كرسي وكم طاولة سيقوم المصنع  340قطعة يلزمها  100نتاج طلبية من إطلب من هذا المصنع 

  نتاج ؟إب

  أ/ ما الأسئلة التي يمكن أن توجهها للطلبة لتحدد مدى فهمهم لمضمون المسألة ؟

 التي سيحتاجها الطلبة في حل هذه المسألة ؟ب/ ما متطلبات التعلم القبلية 

  طرق لحل هذه المسألة 3ج/ صف 

 حلول خاطئة تتوقعها عند حل الطلبة لهذه المسألة ؟ 3د/ اذكر 
____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________  

  سؤال الثامنال

  قام معلم الصف السابع الأساسي بتوزيع ورقة عمل على الطلبة تحتوي العديد من التمارين والمسائل منها

 =س٣+٥+س+٤أ/ 

 =س٧_2س+س٢ب/

 =س٥س_3ج/

 أ/ توقع خطأين يمكن أن يقع فيهما الطلبة عند حل كل تمرين من التمارين أعلاه. 

 ب/ ما الطرق والتمثيلات المختلفة التي يمكن استخدامها لتصحيح تفكير الطلبة. 

 ج/ ما التغذية الراجعة المناسبة التي ستقدمها كمعلم لهؤلاء الطلبة. 
____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________  
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 سؤال التاسعال

  النسبة المئوية قمت بطرح المثال التالي على الطلبةعند قيامك بشرح درس 

 أحبتي الطلبة:هذه النشرة مطبوعة على زجاجة دواء. 

% لأن يسبب هذا الدواء طفحاً جلدياً، وفي حالة 15تحذير: بالنسبة للاستخدام في مناطق الجلد هناك احتمال 

 .حدوث هذا الطفح ينصح باستشارة الطبيب

 الخاطئة لهذا التحذير من الطلبة.  من التفسيرات 3أ/ توقع 

 .ب/ كيف يمكنك معالجة سوء الفهم لدى الطلبة لمفهوم النسبة المئوية وتفسيرها
____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 
 سؤال العاشرال

 طرحت هذه المسألة لطلبتك طلبة الصف السادس الأساسي:

علبة فكم ¾ علب آيس كريم، فإذا قدمت لكل ضيف  6في حفلة عيد ميلادك، طلبت من محل بيع الآيس كريم 

 ضيفاً يمكن أن تستقبلهم؟

 المسألة أعلاه؟ متطلبات التعلم القبلي الضرورية التي يحتاجها الطلبة لحل أ/ ما

 طرق مختلفة لحل هذه المسألة.  3ب/ صف 

 .أخطاء يمكن أن يقع فيها الطلبة عند حل هذه المسألة 3ج/ توقع 
____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________  
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 السؤال الحادي عشر

  افترض أنك تدرس مفهوم الاقتران لطلبتك

 أ/ صف كيف يمكنك توظيف المواقف الحياتية لتدريس مفهوم الاقتران ؟

 لاقتران وحياة الطالب اليومية. ب/ كيف يمكن الربط بين مفهوم ا

 ج/ ما متطلبات التعلم القبلي التي يجب توافرها عند الطالب حتى يتسنى له فهم مفهوم الاقتران. 

  د/ صف بطريقتين كيف ستقدم مفهوم الاقتران للطلبة. 
____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________  
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  ملحق (ج)
  أسئلة المقابلة

  
  / كيف يساعد منحنى ستيم على تحسين تعلم الطلاب ؟1س

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----  

  ك ؟/ كيف يساعد منحنى ستيم في تحسين المعرفة الرياضية لدي2س

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----  

  عليم الرياضيات ؟/ ما هو شعورك الذاتي عند استخدام منحنى ستيم في ت3س

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----  

  / ما هي مجالات التفكير الرياضي التي يدعمها منحنى ستيم ؟4س

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- ---  

  / ما هي الوحدات في مادة الرياضيات التي ترى أنه يمكن استخدام منحنى ستيم بها ؟ 5س

  وكيف يتم ذلك الاستخدام ؟

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

- ---- --- ----- ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --  
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  / اقترح أنشطة تعليمية جديدة لمنحنى لستيم.6س

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

- ---- --- --- ---- --- ----- ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --  

  / هل هناك أسئلة تود إضافتها ولم يتم سؤالك عنها في المقابلة ؟7س

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

-- ---- --- ----- ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- -  

/هل استطاعت هذه الدورة التدريبية معالجة سلبيات في شخصيتك، ما هي وكيف والايجابيات التي عززت 8س

  لديك كمدرس داخل وخارج الصف ؟

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

- ---- --- ----- ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----  

  / أيهما أفضل التعليم باستخدام منحنى ستيم أم التعليم التقليدي ؟ ولماذا؟ وهل تؤيد تطبيق ستيم في مدارسنا ؟9س

--- --- ---- --- --- ---- --- ----- ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- -

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----  

  الآتية: عزيزي المعلم أرجو منك تحديد أهم الأخطاء التي يقع فيها الطالب في المجالات –/ أ  10س

 الأعداد والعمليات عليها:  - 1

 - ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 - ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

-- ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- - ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- -  
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 الجبر:  - 2

--- --- ---- --- --- ---- --- ----- - ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- -

 - ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 - ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----  

 الهندسة:  - 3

 - ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 - ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

- ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- - ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --  

 القياس:  - 4

 - ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

-- - ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- ---

 - ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----  

 الإحصاء والاحتمالات:  - 5

 - ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 - ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

- ---- --- ---- --- --- ---- --- ----- - ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --  

  ب/ كيف يمكن علاج تلك الأخطاء التي وردت سابقاً ؟

 - --- ---- --- --- ---- ----- --- ---- --- --- ---- --- ----- -- --- ---- --- ---

 - --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 - --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

 - --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----

-- ---- --- --- ---- --- ----- - --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- -

 - --- ---- --- --- ---- --- ----- -- ---- --- ---- --- ---- --- --- ---- --- -----  
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  ملحق (د)
  كتاب تسهيل المهمة من جامعة اليرموك
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  )ـملحق (ه
  كتاب تسهيل المهمة من وزارة التربية والتعليم العالي
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  ملحق (و)

  نابلس –كتاب تسهيل المهمة من مديرية التربية والتعليم 
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  )ز( ملحق
  أداة التحليل الكمي لإجابات المعلمين عن أسئلة اختبار المعرفة البيداغوجية

  
 الدرجة معايير التقييم   

3 2 1 

  السؤال الأول

     . يستخدم أساليب تدريس ملائمة لتدريس مفهوم الكسور المتكافئة/ 1

     يستخدم تمثيلات متنوعة لنمذجة مفهوم الكسور المتكافئة./ 2

     يربط مفهوم الكسور المتكافئة بالمواضيع الرياضية الأخرى./ 3

     يربط مفهوم الكسور المتكافئة بواقع الطلبة./ 4

     . يحدد المعرفة السابقة التي تنمي فهم مفهوم الكسور المتكافئة/ 5

    . الأخطاء المتوقع من الطلبة الوقوع بها عند حلهم لتمارين تناول الكسور المتكافئةيحدد / 6

    ).يستخدم المصادر التعليمية المتاحة لتعزيز فهم الطلبة لفهم الكسور المتكافئة (مثل التكنولوجيا/ 7

   السؤال الثاني

     . والتكعيبييستخدم استراتيجيات مناسبة لتدريس مفهوم الجذر التربيعي / 1

     يقدم تفسيرات واضحة لتعزيز فهم الطلبة لمفهوم الجذور التربيعية والتكعيبية./ 2

     يربط مفهوم الجذور بالأعداد الصحيحة والعمليات عليها./ 3

     يربط مفهوم الجذور بالمواضيع الرياضية الأخرى./ 4

     يربط مفهوم الجذور بواقع الطلبة./ 5

     المعرفة السابقة التي تعزز مفهوم الجذور. يحدد/ 6

     يستخدم تمثيلات ملائمة لإزالة سوء الفهم لدى الطلبة./ 7

   السؤال الثالث

     يحدد المعرفة السابقة التي يحتاجها الطالب لحل مسائل على جمع الكسور بصورة صحيحة./ 1

    . يستطيع تحديد الأخطاء التي ارتكبها الطلبة/ 2

    . يقدم طرقاً مختلفة لمعالجة أخطاء الطلبة /3

     يحدد سوء الفهم لدى الطلبة عند جمع الكسور. /4

     يستخدم استراتيجيات تدريس مختلفة وتمثيلات متنوعة لإزالة سوء الفهم عند الطلبة./ 5

     يربط التعلم بواقع الطلبة./ 6

   السؤال الرابع

     الموجود عند الطلبة.يحدد سوء الفهم / 1

     يحدد المعرفة السابقة اللازم توفرها عند الطلبة./ 2

     يربط بين مفهومي الحجم والمساحة بصورة صحيحة./ 3

     يربط التعلم بواقع الطلبة./ 4

     يستخدم استراتيجيات متنوعة وتمثيلات مختلفة لإزالة سوء الفهم./ 5

     التعليمية المتاحة لتعزيز عملية التعلم.يستخدم المصادر / 6

   يعرض مهارات وأساليب متنوعة لحل المسائل الرياضية./ 7
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   السؤال الخامس

     يحدد سوء الفهم عند الطالب./ 1

     يحدد الخطأ الذي وقع فيه الطالب./ 2

     يربط التعلم بواقع الطالب./ 3

     مختلفة لإزالة سوء الفهم لدى الطالب.يستخدم استراتيجيات تدريس / 4

   السؤال السادس

     / يحدد المعرفة السابقة اللازم توفرها عند الطلبة.1

     يربط بين المفاهيم المذكورة وخصائصها. /2

     / يستخدم تمثيلات متعددة لنمذجة مفهوم المساحة.3

     / يربط التعلم بواقع الطلبة.4

     المصادر التعليمية المتاحة لتعزيز عملية التعلم./ يستخدم 5

   السؤال السابع

     / يستخدم استراتيجيات حل المسألة الرياضية.1

     يستخدم تمثيلات متنوعة لحل المسألة الرياضية. /2

     يحدد سوء الفهم الموجود عند الطلبة في حلهم للمسألة الرياضية. /3

     الأخطاء التي يقع فيها الطلبة./ يحدد طبيعة 4

     / يحدد المعرفة السابقة اللازم توفرها لحل المسألة الرياضية.5

   السؤال الثامن

     / يحدد طبيعة الأخطاء التي يمكن أن يقع فيها الطلبة.1

     / يجد حلول مناسبة لعلاج الخطأ عند الطلبة.2

     الفهم عند الطلبة./ يستخدم استراتيجيات متنوعة لتعزيز 3

     / يربط التعلم بواقع الطلبة.4

     / يحدد أسباب سوء الفهم الموجود لدى الطلبة.5

   السؤال التاسع

     / يحدد طبيعة الخطأ الذي يمكن أن يقع فيه الطلاب في تفسير النسبة المئوية.1

     / يحدد المعرفة السابقة اللازم توفرها عن الطالب.2

     / يستخدم أساليب واستراتيجيات متنوعة لعلاج سوء الفهم عند الطلاب في مفهوم النسبة المئوية.3

     / يربط درس النسبة المئوية بواقع الطلبة.4

     / يستخدم تمثيلات متعددة لتعزيز فهم الطلبة لمفهوم النسبة المئوية.5

   السؤال العاشر

     اللازم توفرها عند الطلبة./ يحدد المعرفة السابقة 1

     / يحدد الأخطاء التي يمكن أن يقع فيها الطالب عند حل المسألة الرياضية.2

     / يستخدم استراتيجيات متنوعة لحل المسألة الرياضية.3

     / يحدد سوء الفهم الموجود عند الطلبة في حلهم للمسألة الرياضية.4

     متنوعة في حل المسألة الرياضية./ يستخدم تمثيلات رياضية 5

     / يربط التعلم بواقع الطلبة.6

   / يستخدم المصادر التعليمية المتاحة لتعزيز فهم الطالب.7
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   السؤال الحادي عشر

     / يستخدم أمثلة من واقع الطلبة لتعزيز فهم الطلبة لمفهوم الاقتران.1

     مختلفة في شرحه لمفهوم الاقتران./ يستخدم استراتيجيات تدريسية 2

     / يستخدم تمثيلات متنوعة في شرحه لمفهوم الاقتران.3

     / يحدد المعرفة السابقة اللازم توافرها لتحقيق فهم حقيقي لمفهوم الاقتران.4

     / يربط مفهوم الاقتران بالمواضيع الرياضية الأخرى.5

     فهم الطلبة للاقتران./ يستخدم التكنولوجيا في تعزيز 6
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  )ح( ملحق
المادة التدريبية لدورة أثر نشاطات قائمة على التكاملية بين العلوم والتكنولوجيا والهندسة 

) والتفكير ما وراء المعرفي في تنمية المعرفة البيداغوجية وتقدير الذات STEMوالرياضيات (
  في مدينة نابلس الأساسية العليا لدى معلمي الرياضيات للمرحلة

 

  مدرسة ابن قتيبة الأساسية: المكان

  6/11/2016_16/10/2016: الزمان

 :مكونات المادة التدريبية

  الأشكال ثنائية الأبعاد: النشاط الأول

  تحلية المياه: النشاط الثاني

  )تناقل الحركة (المسننا: النشاط الثالث

  انالبرك: النشاط الرابع
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  للصف الرابع والخامس  –الأشكال ثنائية الأبعاد : النشاط الأول

سيفحص المعلم صورة عمارة مشهورة وسيحدد الأشكال الهندسية التي تكونها (منها المربع والمستطيل 

) والزوايا ، والأقواسومتعامدة ،ضلاع وغيره) والخطوط (متوازيةومتوازي الأوالمعين والدائرة والمثلث 

خطوط الأشكال وزواياها باستعمال  سيقوم المعلم بقياسمستقيمة). وبعد تحديد الأشكال الو ،منفرجةالو ،حادةال(

وذلك مع مراعاة دقة  ورقةالعلى المرسومة ليماثل العمارة  ورق مقوى الأشكال من ، وسيبنيمسطرة ومنقلة

  ويجمع الأشكال في شكل العمارة على ورقة جديدة.القياس، 

  الأهداف:

 .بفحص الأشكال في العالم من حولهم يقوم المعلمونأن  -

 .دوات القياسأباستخدام الأشكال  قياس -

 طوال والزوايا.عن طريق القياسات الصحيحة للأتكوين الأشكال  -

 الفهم والاستيعاب:

قادرين على فهم أن كل شي  سيكون المعلمون

من الأشكال، التي يمكن قياسها  حولنا مكون

تشكيلها ورسمها، وأن المجسمات ثلاثية  إعادةو

شكال ثنائية الأبعاد أالأبعاد مكونة بالاصل من 

 .مع بعضها البعض تمعةمج

  الأسئلة الرئيسية:

 ما الأشكال المكونة للعالم حولنا ؟ -

الأشكال المنتظمة ؟ وأي الأشكال غير  ما -

 المنتظمة؟ 

كيف تتكون الأشكال ثنائية الأبعاد من الخطوط  -

 ا؟والزواي

يجاد كيف نستخدم قياسات الزوايا والأطوال لإ -

 مساحة الأشكال الهندسية المنتظمة؟

ما العلاقة بين الأشكال ثنائية الأبعاد  -

 والمجسمات ثلاثية الأبعاد؟

  الخبرات المكتسبة:

 .الأشكال الهندسية الأساسية والزوايا -

خصائص الأشكال الأساسية الهندسية  -

 .الأساسية

قوانين حساب مساحة الأشكال  -

  المهارات المكتسبة:

تعريف الأنواع الثلاثة من الزوايا (الحادة،  -

المنفرجة، والمستقيمة)، وتعريف كل من و

الدوائر، بكلمات من والمثلثات، والمستطيلات، 

 تعبيره.
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قياس ورسم الخطوط والزوايا بدقة لتشكيل   - .ساسيةالهندسية الأ

 بعادالأشكال ثنائية الأ

حساب مساحة الأشكال الهندسية الأساسية من  -

 .خلال قياساتهم

  المهارات الرياضية

 .تعريف وتصنيف ومناقشة خصائص الأشكال والمجسمات والعلاقة بينهم -

 قياس وتعريف ورسم الزوايا، الخطوط المتعامدة والمتوازية، المستطيلات والمثلثات والدوائر. -

 حساب مساحة الأشكال الهندسية.  -

 المهارات الهندسية

مناقشة كيفية تكون المجسمات والأشكال  -

 المعقدة من أشكال بسيطة (ثنائية الأبعاد)

 المهارات التكنولوجية

استخدام دقيق لكل من المسطرة والمنقلة  -

 والفرجار

 دلة وطرق التقييمأ

 الخبرات العملية والتطبيقية:

 المعلمين. بناء نموذج كرتوني ثنائي الأبعاد عن بيوت

  المعايير الأساسية:

 .الدقة في تعريف الأشكال الأساسية -

 .الدقة في قياس الأطوال والزوايا -

 الدقة في حساب المساحات والمساحات الكلية للأشكال والمجسمات. -

 خرى للتقييمأطرق 

 .متحانالاختبار/الإ -

 الخطة التعليمية

  المواد:

 .) سبورةصورة لمجموعة من البنايات (معلقة على ال -

 .مساطر (واحدة لكل طالب ) -

 .منقلة (واحدة لكل طالب) -

 .بوصلة (واحدة لكل طالب) -
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 .آلة حاسبة (واحدة لكل طالب) -

 .مقصات (واحد لكل طالب) -

 .ورق مقوى ملون -

 .ورقة الرسم البياني (واحد لكل طالب) -

 .ورقة خارجية لإجراء العمليات الحسابية -

  الإجراء وخطوات التنفيذ:

  الأولى:الجلسة 

المشرف بمراجعة كل من الزوايا الأساسية والخطوط والأشكال، وسيقوم المعلم بالتعرف على قيام  )1

 نحاء الغرفة المدرسية.أكل من هذه الزوايا، الخطوط والأشكال في الأشياء الموزعة في 

 ة.باختيار صورة من تلك المعلقة على السبورة من الهياكل والمباني القديم سيقوم المعلمون )2

 ن يحدد أي من التالية موجودة في الصورة التي يملكها:أ على المعلم  )3
 

 زاوية حادة. 

 زاوية منفرجة. 

 زاوية مستقيمة. 

 خطوط متوازية. 

 خطوط متعامدة. 

 قواسا. 

 دوائر. 

 مستطيلات. 

 مربعات. 

 مثلثات. 

 .ناتمعي 

القياسات على سيقوم المشرف برسم الأشكال التي تتكرر في نفس المبنى عدة مرات وبنفس  )4

 سبورةال

بعد ذلك بعد الأشكال المختلفة في المبنى لديهم وتسجل النتائج في جدول (الأشكال  سيقوم المعلمون )5

 المكررة لا تسجل مرة اخرى ). 

وقبل القياس (لو  و مختلفة بالعين المجردةمتشابهة أذا ما كانت الأشكال إبتقدير  سيقوم المعلمون )6
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  و لا ).  ويجيب على الأسئلة التالية: أمستطيل متشابهان تماما كان هذا المستطيل وذلك ال

 لماذا هما متشابهان ؟ 

  

  

  كيف تثبت ذلك ؟

  

  
  

  طوال الأضلاع؟أبمجرد قياس  ةن المثلثات متطابقأثبات إهل يمكن  

  

  
 

المشرف بشرح كيفية قياس الأشكال ومراجعة خصائصها، ويقوم بطرح الأسئلة التالية على سيقوم  )7

  معلمين:ال

 . ما القياسات التي نحتاجها لتكوين: 1

 مربع  .أ 

  

 مستطيل  .ب 

  

 مثلث  .ج 

  

 دائرة  .د 

  

 المعين  .ه 

  

ما المثلث لا يكفي أوبالتالي نحتاج فقط لقياس الاضلاع،  ◦90مع العلم ان المربع والمستطيل لديه زاوية *

  ياس نصف القطر. قلى إنما نحتاج لقياسات الزوايا، والدائرة تحتاج فقط إضلاع وفقط قياس الأ

 قارن بين عدد القياسات في الأشكال السابقة وأجب عما يلي:  .2
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 من الأسهل   .أ 

  

 من الأصعب  .ب 

  

 اقترح شكلا من عندك يحتاج لأكبر عدد من القياسات، ولماذا؟   .ج 

  

  

  

  

  
 

المقوى، ورسمها وقصها، وبعدها سيستطيع  لورقبعدها بقياس الأشكال على ا سيقوم المعلمون )8

 . المستويةسطح لى الأإن يفهموا كيفية تحويل الأشكال أ المعلمون

  الجلسة الثانية:

لى المعادلات والقوانين إشكال المختلفة، مع الانتباه سيقوم المشرف بمراجعة قوانين المساحة للأ )1

 سئلة التالية: خرى، ويطرح الأأالمشتقة من قوانين 

 ن نشكل في مربع ؟ أا نكم مثلث يمكن

  

  

  في مستطيل ؟ كم مثلثا يمكننا أن نشكل 

  

  

  ؟ كيف نستطيع من خلال مساحة المربع إيجاد مساحة المثلث المرسوم في داخله
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  كم مستطيل في الشكل التالي؟

  

      

      

      

  

  

  

مساحة كل شكل على حدى من خلال المعادلات والقوانين المشتقة في المعلمين إيجاد  على النهاية في )2

  ، ومن ثم إيجاد المساحة الكلية للشكل الذي صنعه، وعليه أن يجيب على الأسئلة التالية:لجلسةداخل ا

 كيف نجد مساحة المستطيل ؟

  

  

  

  

  المثلث ؟ كيف نجد مساحة 

  

  

  

  

  يجاد هذه المساحات ؟ ن تفكر في طريقة اخرى لإأهل يمكنك 
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  لى جميع الأشكال الناتجة: إبالنظر  )3

هل تسطيع وجدوا المساحة باستخدام مجموع المساحات للأشكال ضمن الشكل، أين معظم المعلم -

 يجادها ؟ خرى لإأأن تفكر بطريقة 

  

  

 

 هي بناية ؟ لهلى الأشكال التي صنعتها، إانظر  )4

  

  

  ؟نشاء بناية إعادة إن يرتبط بأكيف يمكن لما فعلناه سويا اليوم بعاد، لا لأن البناية مجسم ثلاثي الأ 

  

  

نتاج لإلى مجموعة من هذه الأشكال إهذه الأشكال التي صنعناها هي مجرد وجه من البناية، ونحتاج  

 بناية.
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  الصف السادس  –تحلية المياه: النشاط الثاني

 ،للشرب الصالحة همية الماء للحياة وخصائص الماء وسيتعلمون عن ندرة المياهأ سيراجع المعلمون

عند تسخينها سيقوم  وبعض الحلول لهذا النقص ومنها تحلية المياه المالحة. وبناء على خاصية تبخر المياه

) لينتجوا المياه العذبة من المياه المالحة. وسيقومون بقياس حجم كل المشرفالمعلمون بتصميم تجربة (مع قيادة 

نصف ساعة وحجم المياه العذبة وسيجلون النتائج في من العلبتين وحجم المياه المالحة في بداية التجربة وكل 

خيرا سيستعمل المعلمون المعلومات المسجلة في الجدول لرسم خط بياني لتماثل تغيير الحجوم مع أجدول. و

  الوقت.

  ه تحلية المياالرياضيات: حساب الحجوم والتمثيل البياني على المستوى الديكارتي....العلوم: 

  الأهداف:

 الرياضيات:   -

 الأبعاد.شكال الثلاثية والأ الأبعادشكال الثنائية فهم العلاقات بين الأ 

 سطوانةحساب حجم الا. 

 .(المعدل) مراجعة النسب الرياضية 

 .استخدام المستوى الديكارتي بشكل صحيح 

 تغيير الحجم مع الوقت وضيحتصميم رسم بياني لت. 

 العلوم   : -

 نواعها، ونقص المياه العذبة (ووجود المياه العذبة أرض وفهم توزيع المياه على سطح الأ

 .كنسبة مئوية لكل المياه)

 تحلية المياه ا خاصية التبخر وعلاقة التبخر فيمراجعة خصائص الماء وخصوص. 

 التكنولوجيا:  -

  أن يقوم المعلم بتمثيل البيانات على الآلة الحاسبة الراسمة أو برامج الحاسوب أو من خلال

 نترنت وإنتاج الرسم البياني. مواقع الإ

 

 الهندسة: -

 .بناء آلية لتحلية المياه المالحة 
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 الفهم والاستيعاب:

غلبية المياه الموجودة أالمياه المالحة تكون  -

 .على سطح الارض

لى العذبة عن إل المياه المالحة ييمكن تحو -

 .تحلية المياهآلية طريق

 .للمياه خصائص مهمة منها التبخر -

سطوانة عن طريق السائل في الا محجحساب  -

 .القياس الدقيق والمعادلات

استنتاج حجوم الاشكال الثلاثية الأبعاد  -

 بالاعتماد على الأشكال ثنائية الأبعاد.

 الأسئلة الرئيسة:

ما خصائص الماء التي تجعلها مختلفةعن  -

 الأخرى؟المواد 

توافر  إلىالتي نواجهها بالنسبة  كلاتما المش -

 ؟المياه العذبة

المياه المتوفرة على  ن نستخدمأكيف نستطيع  -

 ؟رض لنجعلها مياه صالحة للشربسطح الأ

كيف نستطيع اشتقاق معادلات الحجوم بناء  -

 على المعرفة الرياضية الأساسية المسبقة؟

  الخبرات المكتسبة:

يحسب حجم الاسطوانة باستخدام مساحة  -

(عرض  الاسطوانة ارتفاعالدائرة و

 المستطيل).

معظم سطح الارض بمياه مالحة يتكون  -

 .ويوجد نقص من المياه العذبة

 .خصائص الماء -

وجود المياه المالحة في الحرارة يسبب ان  -

 .المياه تتبخر والملح يظل

  المهارات المكتسبة:

 أن يعرف كيفية حساب حجم اسطوانة. -

يغة حجم الاسطوانة ليحسب حجم صيستعمل  -

 .علبة على شكل اسطوانة

انات مع الوقت على المستوى يمثل تغير البي -

 الديكارتي. 

 المهارات الرياضية

 .حجم الاسطوانةحساب  -

 .القياس الدقيق باستخدام المسطرة -

 ت على المستوى الديكارتي يدويا.رسم البيانا -

  لمهارات العلميةا

 .ائي للملح مع الماءيالتفاعل الكيم -

 .توزيع المياه على سطح الارض -

 .خصائص الماء -

 .الجاذبيةقانون  -
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 المهارات الهندسية

بناء آلية لتحلية الماء باستخدام قانون  -

 .الجذابية

  المهارات التكنولوجية

 .القياس (بمسطرة) -

الراسمة تمثيل البيانات على الآلة الحاسبة  -

)Graphical Calculator  .( 

  دلة وطرق التقييمأ

 الخبرات العملية التطبيقية

 مجموعات إلى المعلمون، سينقسم رض وخصائصهاالمياه على سطح الأبعد مناقشة قضايا توزيع  -

 معلمونويقوم اللكمية معينة من المياه المالحة.  آلية لتحلية المياهويقومون بالعمل على تصميم وصنع 

 ،وطوال التجربة كل نصف ساعة حتى نهاية التجربة ،جراء التجربةإحجم المياه المالحة قبل  بقياس

خيرا أخرى في كل نصف ساعة. وفي العلبة الأ تي تم تحليتها وجمعهايضا حجم المياه الأوسيقيسون 

المحور ، وسيمثل سيرسم المعلمون البيانات التي جمعوها على رسم بياني على شكل نقاط وخطوط

 .والمحور الصادي حجم السائل ،السيني الوقت

  المعايير الأساسية

 ياه.لية المتحمدى فعالية الآلية المستخدمة في  -

 .دقة القياس -

 .كتابة التسميات الصحيحة على الرسم البياني والمحور السيني والمحور الصادي ومفتاح الرسم -

  طرق اخرى للتقييم

 امتحان -

 التفاعلات -

 الخطة التعليمية

 المواد

 .زجاجية، واحدة منهما كبيرة وواحدة متوسطة الحجم علبتان على شكل اسطوانة -

 .شفاف (نايلون)جلاتين بلاستيكي  -

 .ثقالأحجار/أ -

 .ملح -
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 .ماء -

 .مكان خارجي مشمس -

 معلمين).قل واحدة لكل مجموعة على الأر (من المساط ةمجموع -

 معلمين).لكل مجموعة  قل واحدةعلى الأ) (و آلة حاسبة للرسم البيانيأآلة حاسبة ( -

 .ورق لاصق -

 .زجاجات بلاستيكية -

 .مقصات -

 .عصي بلاستيكية -

 معلمين ).قل ورقتان لكل مجموعة على الأ( البياناتورق مع جدول لتسجيل  -

 معلمين).قل ورقتان لكل مجموعة على الأ(ورق مربعات -

 .قلام رصاصأ -

 .ورق -

 ) الإجراءخطوات التنفيذ (

 أن يقرأ المعلمون عن خصائص المياه وتوزيع المياه العذبة والمالحة على سطح الكرة الأرضية -

لى المياه إشاء جدول لتوضيح الأنشطة التي تحتاج إنأن يقوم المعلمون برسم مخطط توضيحي أو  -

العذبة كالشرب وري المزروعات، ومقارنة حاجة هذه النشاطات بكمية المياه العذبة المتوفرة ومعدل 

 الإجابة عن الأسئلة التالية:  ينالنمو السكاني، وبعد ذلك على المعلم

  نشطة التي تتطلب تواجدها ؟توافر المياه والأما العلاقة بين 

  

  

 هل تسطيع التفكير بأي مشاكل متعلقة بالمياه في البيئة المحلية ؟ 

  

  

يجاد الحلول لمشكلة نقص المياه العذبة، بعملية عصف ذهني لإ في مجموعات ويقوموا المعلموننقسم ي -

 ومناقشة إيجابيات وسلبيات كل حل من هذه الحلول.

بعملية عصف ذهني لكيفية الاستفادة من خصائص المياه  شرفسئلة المأأن يقوم المعلمون بمساعدة  -
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لى الخطوة الأساسية وهي القيام بتبخير إن يقودهم شرف ألى عذبة. وعلى المإلتحويل المياه المالحة 

ن عن الأسئلة المياه من المحلول المحلي عن طريق التسخين (وأن الملح لا يتبخر ). ويجيب المعلمو

 التالية:

 كيف عرفنا ذلك ؟ 

  

  

  ا ؟ وهل تصلح هذه الطريقة دائم 

  

  

ن للخروج بآلية لجمع المياه العذبة بعد تبخيرها، ويعطيهم صلاحية يبتحفيز المعلم شرفيقوم الم -

، دورق زجاجي متوسط الحجم، جلاتين كبيردوات اللازمة لذلك مثل (دورق زجاجي لى الأإالوصول 

حجار، زجاجة بلاستيكية، مقصات، شريط لاصق، أعواد خشبية صغيرة، أو أثقال أبلاستيكي شفاف، 

سيكون هناك اختلافات في التصاميم، والعديد من الحلول الممكنة، ولكنها ستكون قريبة من الفكرة 

 التالية:

 
بفتح باب المناقشة عن إيجابيات وسلبيات كل  شرفلمسيقوم المعلمون بعرض مشاريعهم، وسيقوم ا -

ن يقوموا بتنفيذ التصميم.  أني، وبعد ذلك على المعلمهتصميم، ومن يجب عليه تعديل تصميمه سيعدل

 اسئلة النقاش التالية:  نويجبيوا ع

  هل هناك حلول اخرى ممكنة ؟ 

  

  

  الحلول المطروحة ؟ ىلإضافات اخرى إهل هناك أي 

  

  

 



www.manaraa.com

183 
 

  كيف تقنعنا بأن تصميمك هو الأفضل ؟ 

  

  

دورق العينات الاسطواني، سيناقش المعلمون كيف يتم صناعة الاسطوانات وما هي  إلىباللجوء  -

كبر كمية ماء أشكال الهندسية الموجودة فيها، وكيف يستطيعون إيجاد حجم الاسطوانة، وما هي الأ

القاعدة الدائرية وارتفاع الاسطوانة  حةلاستخدام مسان يالمعلمشرف يمكن وضعها فيها، ويرشد الم

يجاد الحجم الكلي واشتقاق المعادلة، ومن ثم يقوم المعلم بتعبئة الاسطوانة بكميات مختلفة من السائل لإ

 حجام حسب المعادلة المشتقة.ويقوم المعلمون بالتمرن على حساب الأ

كمية الملح والماء قبل عمل المحلول وقياس كمية سيقوم المعلمون بتحضير محلول ملحي، وسيتم قياس  -

المياه بعد عمل المحلول، ثم يوضع المحلول في التصميم ويوضع في الشمس وتقاس كل من كمية المياه 

 المالحة والعذبة كل نصف ساعة وتسجل النتائج في جدول.

اني يتحوي على رسم لتغير نشاء رسم بيبعد انتهاء التجربة سيقوم المعلمون باستخدام القيم المسجلة لإ -

خر لتغير قيم المياه العذبة بالنسبة للزمن، ويفرق بينهما باستخدام آقيم المياه المالحة بالنسبة للزمن و

 لوني خاص لكل رسم.  رمز

 الاسئلة التالية: نب عي، وتجللجمهورستقوم كل مجموعة بعرض نتائجها  -

  أي المعلومات اكثر أهمية من غيرها ؟ 

  

  

 تبط هذه النتائج بالاحداث اليومية والحالية؟وكيف تر 

  

  

   لماذا نجحت هذه الطريقة؟ 
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  هل تنجح هذه الطريقة دوما، ولماذا؟ ما هي إيجابيات وسلبيات هذه الطريقة ؟ 

  

  

 هل يمكن تمثيل هذه الطريقة على نطاق واسع ؟ 

  

  

   ن يكون شكلها ؟أوكيف يمكن ذلك وكيف يمكن 

  

  
 

بادخال البيانات وتمثيلها على الالة الحاسبة الراسمة بمساعدة المشرف وإخراج الرسوم يقوم المعلمون  -

 البيانية.

Gears, Grade _______  

Title: _____________________________________ Subject/Course: ____________ 

Topic: ___________________________ Grades: ______________ Designers: ___________ 

  النتائج المرجوة: المرحلة الأولى

 الأهداف المحققة

 الأسئلة الرئيسة الفهم والاستيعاب

 المهارات والقدرات المكتسبة الخبرات المكتسبة

 الروابط العلمية الروابط الرياضية

 الروابط التكنولوجية الروابط الهندسية

 دوات وطرق التقييمأ: المرحلة الثانية

 المهام والتنفيذ

 المعايير الرئيسية

 خرىأدوات أ

 الخطة التعليمية: المرحلة الثالثة

 المواد

 تالخطوا
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  ناقل الحركة : النشاط الثالث
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  البركانرابع: ال نشاط ال

  العلوم والرياضيات: البركان النشط

  الأهداف:

 العلاقة على كميات أكبر أو أصغر من الموادحساب نسبة كمية واحدة إلى كمية أخرى، وتطبيق تلك  -

  الفهم والاستيعاب:

عند خلط صودا الخبز مع الخل فإنه يحدث بينهما  -

 تفاعل كيميائي ينتج عنه رغوة وفقاقيع.

 النسبة هي علاقة بين كميتين أو بين نسبتين. -

 نظرية مزج الألوان (فن ) -

    الأسئلة الرئيسية: 

 كمية كبيرة؟كيف نحول من كمية صغيرة إلى  -

  المهارات الرياضية:

سيقوم المعلمون بحساب النسبة المثالية لصودا  -

الخبز والخل (ملعقة شاي/ ملعقة شاي )، ومن ثم 

استخدام النسبة لحساب كمية الخل اللازمة لكوب 

 من صودا الخبز.

  المهارات العلمية: 

أن يعرف أن بعض المواد تتفاعل مع بعضها  -

ثال على التفاعل البعض، والفقاعات هي م

 الكيميائي. 

سيرى المعلم مثال على المحلول (طحين وماء)  -

وسيناقش عملية التشبع، وهذه المناقشة من 

الممكن أن تمتد إلى مناقشة النسب الصحيحة من 

 صودا الخبز والخل لاستخدامها مع مواد أخرى.

 المهارات الهندسية

سيقوم المعلمون باستخدام مواد مختلفة لتحضير  -

البنية التحتية للبركان وتلوينها، ومقارنتها بهياكل 

 عظيمة البناء (مكونة من حديد مسلح وغيره).

  المهارات الفنية:

سيكتشف المعلمون من خلال عملية تلوين  -

البركان، نظرية مزج الألوان، وسيقومون بمزج 

الأحمر والأزرق والأصفر لإنتاج البرتقالي 

 والأخضر والبني.
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 التقييمأدلة وطرق 

  الخبرات العملية التطبيقية:

 حساب كمية الخل اللازمة لكل كوب من صودا الخبز بشكل دقيق. -

 كتابة تقرير قصير بعد الإنتهاء من التجربة والحسابات موضحين فيه ما الذي قاموا به ولماذا؟ -

  المعايير الأساسية

النسبة في حساب كمية الخل اللازمة لكمية التمثيل الدقيق لنسبة الخل إلى صودا الخبز، واستخدام هذه  -

 كبيرة من صودا الخبز.

 طرق اخرى للتقييم:

 امتحان / اختبار في النسب. -

 الخطة التعليمية

  المواد:

 البنية التحتية للبركان:  -

 قطعة من الورق المقوى (قاعدة البركان). -

 زجاجة ماء بلاستيكية. -

 أعواد / عصي خشبية. -

 قش.  -

 أعواد سواك.  -

 أعواد الأذن (نكاشات الأذن). -

 لاصق. -

 مكونات العجينة الورقية: -

 طحين. -

 ماء. -

 أوراق جرائد  -
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 المواد اللازمة لتلوين البركان. -

 ألوان (أحمر، أزرق، أصفر ). -

 فراشي ألوان. -

 المواد اللازمة لصنع فقاقيع البركان: -

 صودا الخبز.  -

 خل.  -

 صبغة طعام حمراء. -

o  (أكواب قياس / ملاعق قياس) مقاييس 

  خطوات التنفيذ (الإجراء )

 تشكيل البنية التحتية للبركان:  )1

سيناقش المشرف المعلمين حول" من ماذا تتكون وكيف تتشكل البنايات من حولنا "، وأن جميع المباني 

لماذا برايك كل بناية لها أساس تقوم عليه، وهو البنية التحتية من الإسمنت والحديد المسلح، ويسألهم:

 لها بنية تحتية ؟ 

o  على اللوح يقرر المعلمون ما هو شكل البركان كشل هندسي (هرمي ). ويجيبوا عن سؤال

 المشرف التالي: 

ما الكمية التي نحتاجها من كل من (العصي، القش، وسواك الأسنان، واللاصق، وعيدان 

  الأذن) لبناء شكل هرمي كبنية تحتية للبركان؟

  

  

  

o  وكل مجموعة ستحصل على قطعة من 4إلى  3سيتوزع المعلمون في مجموعات من ،

الورق المقوى للقاعدة، مثبت عليها زجاجة ماء بلاستيكية في الوسط ليوضع فيها محلول 

الخل والصودا. وسيوضح المشرف كيفية استخدام العصي الكبيرة في تحديد الشكل العام 
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دان الأذن وسواك الاسنان في تعبئة الفراغات بينها، ومن للبركان، وكيفية استخذام القش وعي

 ثم على المعلمين بناء البنية التحتية الخاصة بهم.

o :في النهاية سيقوم المشرف بسؤال المعلمين 

  ما الأمور التي نجحت معكم ؟ 

  

  

  وما الأمور التي فشلت؟ 

  

  

  وهل هناك ما ستغيره في المرة القادمة؟ 

  

  

 العجينة الورقية:إعداد وتثبيت  -

  كيف يبدو شكل البركان الآن ؟

  

  

  ماهي الخطوة التالية ؟  

  

  

o  على المشرف أن يقود المناقشة بأنه يجب أن نغطي البنية التحية بشيء ما، كما أساسات
 البنايات التي تغطى بالأحجار الإسمنتية. ويطرح الأسئلة التالية:

  كيف يمكننا أن نفعل ذلك مع البركان؟ 
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 ويستمع لاقتراحات المعلمين ويفتح باب المناقشة عن إيجابيات وسلبيات كل مقترح.  

o  :سيقوم المشرف بإخراج الطحين، الماء، الجرائد، ويسأل المعلمين 

  ما هي هذه المواد ؟

  

  

  ويسمح للمعلمين بلمس كل مادة على حدى ووصفها، ثم يسألهم: 

  حقيق هدفنا ؟كيف برأيك نستطيع أن نسخدم هذه المواد لت 

  

  

  ماذا تعتقد سوف يحدث عند مزج الطحين بالماء ؟ 

  

  

  ويسمح للمعلمين بمزج كمية صغيرة من الطحين بالماء.

  ماذا سيحدث لو زدنا كمية الماء دون تغيير كمية الطحين في المزيج السابق؟ 

  

  

  ماذا سيحدث لو لمست هذا المزيج ؟

  

  

  على إصبعه وتركها لتجف، ومن ثم يسألهم المشرف:ويقوم كل معلم بوضع كمية من المزيج 

  ماذا يحدث إذا وضعنا ورق الجرائد في الماء ؟ 

  وماذا يحدث إذا وضعنا الجرائد في المزيج ؟ 
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  ماذا إن استخدمنا الماء فقط، ماذا سيحصل؟ لماذا برأيك نحتاج إلى الطحين ؟ 

  

  وماذا إذا استخدمنا الورق العادي بدل الجرائد ؟ كيف تختلف المادتان عن بعضهما ؟ 

  

  أيهما يتبلل أسرع ؟ وأيها يجف أسرع؟ 

  
  

 أيها أسهل في الثني ؟ وأيها أسهل في التمزيق؟ 

  
 

o  ستقوم كل مجموعة بوضع ورق الجرائد في مزيح الماء والطحين ومن ثم تشكيلها على شكل

 وتركها لتجف، ويتحدث كل واحد فيهم عن كيف يشعر وهو يشكل الجرائد؟بركان 

 ماذا يحدث إذا كان هناك ماء أكثر ؟ 

  

  (ستأخذ وقتا أطول لتجف ).  

 وإذا كان المزيج أثقل ولم يكن هناك ما يكفي من الماء ؟  

  

 (لن يتماسك مع بعضه البعض ) 

 ماذا سيحدث إذا كان هناك الكثير من الطحين ؟ 

  

  (سيكون المجسم أثقل، يحتاج وقتا أطول ليجف ). 

 وماذا إذا كان الطحين أقل ؟  

  

  (لن تلتصق ببعضها البعض أيضا) 
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  كيف نضعها على البركان ؟ 

  هل وضعها بشكل متوازي سيكون أقوى، أو عمودي، أو بشكل مائل؟ ولماذا تعتقد

 ذلك ؟ 

  

  هل هناك حلول أخرى برأيك ؟

  

 خذ المباني كمثال، فإن أحجار البناء توضع متداخلة وليس فوق بعضها البعض. 

 تلوين البركان:  -

o  يقوم المشرف بتوضيح أن عملية مزج اللون الأصفر والأحمر تنتج اللون البرتقالي، والأزرق

 كيف يمكننا أن نحصل على اللون البني ؟والأصفر تنتج اللون الأخضر ويسأل المعلمين: 

  

  

من خلال مزج الألوان الأحمر والأصفر والأزرق معا بنسب معينة.  وشرح كيفية استخدام  

 اللون البني فإذا كان اللون مائلا إلى الأخضر أكثر سيكون عليك إضافة اللون الأحمر.

o  يقوم المعلمون بعدها بتلوين البركان الخاص بهم بمزجهم ألوانهم الخاصة من الألوان

 لأحمر والأصفر والأزرق.الأساسية الثلاثة ا

 الإنفجار: -

o  :يقوم المشرف بعرض الخل وصودا الخبز على المعلمين ويسألهم 

  ماذا سيحدث برأيكم لو مزجنا هذه المواد مع بعضها البعض ؟ ما هي التفاعلات الممكنة ؟
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o  يقوم المشرف بعمل مثال أمام المعلمين بمزج ملعقة من الصودا، ويحسب كمية الخل اللازمة

لتفاعل مثالي بمساعدة المعلمين، وتسجل القيم، ومن ثم يقوم المعلمين بكتابة العلاقة بينهما 

 على شكل نسبة.  ويقوم بحث المعلمين على حل السؤال التالي: 

 ع كأس من صودا الخبز ؟ كم كمية الخل اللازمة لتتفاعل م 

  

  

 ونصف كأس من صودا الخبز؟ 

  

  

  كيف نقارن بين معلقة من الصودا وكوب من الصودا ؟ وكيف نربط بينهما؟ وكيف

 نضعهم في نفس المقياس ؟

  

  

  

o  بعد أن ينتهي المعلمون من هذا، يقوم المشرف بمناقشة الاستراتيجات التي استخدمها

 المعلمون للإجابة عن الأسئلة: 

  هل هناك أكثر من طريقة للتحق من إجابة الاسئلة السابقة؟ 

  

  

  وأي الطرق برأيك هي الأكثر دقة وفائدة؟ وهل تصلح دائما؟  

  

  

o  بعد أن يجد المعلمون النسبة المثالية الخاصة بهم، يقوموا بتعبئة الزجاجة البلاستيكية في داخل
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 البركان بنصف كوب من صودا الخبز. 

o  في هذا الوقت يتوجه المشرف والمعلمون إلى مكان مفتوح ويمكنهم فيه إجراء تجاربهم من

 دون أن تلوث المكان.  

o  سيقوم المعلمون بتحضير كمية الخل اللازمة لهم في دورق قياس جانبي، ويضاف إليها كمية

 قليلة من صباغ الطعام الأحمر لتحويل لون الخل إلى الأحمر وكذلك البركان. 

o عد ذلك تقوم كل مجموعة بإضافة الخل إلى صودا الخبز في الزجاجة البلاستيكية ليحدث وب

 التفاعل وتجيب عن الأسئلة التالية:

  هل قمت بإضافة الخل إلى صودا الخبز بسرعة أو ببطئ؟  

  

  

  كيف تتغير النتجية ؟ أيهما تفضل ؟
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Abstract  
Jaber, Shaker Mohammad. The Impact of the Science,Technology, 

Engineering and Mathematics (STEM) and Metacognition Based 

Activities In developing Mathematics Teachers’ Pedagogical 

Knowledge and Self-Esteem. PhD dissertation, Yarmouk University, 

2017. (Supervisor: Professor. Ali Mohammad Al Zoubi). 

 

The purpose of the study was to examine the impact of the science, 

technology, engineering and mathematics (STEM) and metacognition 

based activities in developing mathematics teachers’ pedagogical 

knowledge at Nablus and their self-esteem. To answer the questions of the 

study and to test its hypotheses, a mixed method design was used. In the 

quantitative design, a semi- experimental approach was adopted as the 

study developed two questionnaires; the first was a pedagogical knowledge 

pre- posttest and a self—esteem scale. The pedagogical knowledge test 

consisted of (11) open- ended questions, which was scored based on 

teachers' responses. The responses were categorized into creative, 

traditional and needs support. The self- esteem scale consisted of (46) 

items. The sample of the study consisted of (40) upper basic stage 

mathematics teachers assigned randomly into two groups; the first was 

experimental taught using the STEM approach  and metacognitive thinking 

while the second was control and taught using the traditional instructional 

approach. The results of the study showed a positive impact for STEM 
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approach and metacognitive thinking on developing pedagogical 

knowledge and self- esteem among upper basic stage mathematics teachers. 

There was also an improvement in in mathematics teachers' pedagogical 

knowledge as shown in the qualitative analysis for mathematics teachers' 

pedagogical knowledge and the analysis of their responses on the 

pedagogical knowledge test.          

       The study concluded with se veral recommendations, including the 

need to reconsider Palestinian mathematics textbooks to achieve integration 

between science, technology, engineering and mathematics. There is also a 

need for more training programs for teachers focusing on STEM approach 

as it has a positive impact on teachers' instructional practices.   

  

Key Words: STEM, Metacognitive Thinking, Pedagogical 

Knowledge, Self- Esteem.  
 

  

  

  


